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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Projeto Executivo para Licitagdo e Execugdo de Obra

Tabela 1 - Identificagdo do documento

Campo
Obra

Conteudo
Sede Administrativa do CONDER - Centro de Educagdo Ambiental

Proprietario / Contratante

CONDER - Consércio Intermunicipal de Desenvolvimento Regional
CNPJ 23.773.012/0001-54

Endereco da obra

BR-282, km 640,810 - Linha Nossa Senhora Aparecida, Sec¢do
Estrada Geral Veado
Sdo Miguel do Oeste/SC - CEP 89.900-000

Imovel

Parte do Lote Rural n.2 1 - Matricula n.? 60.918
Area total 38.571,24 m? | Area ttil edificavel 29.788,96 m?

Objeto do memorial

Sistema de drenagem pluvial do lote: valas grelhadas, caixas
coletoras/bocas de lobo, rede de condutos de concreto e estrutura de
dissipagdo de energia no ponto de lancamento

Prancha de referéncia

PLANTA BAIXA - PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL DO LOTE -
Prancha 1/1 - Esc. indicada - 17/09/2026

Area construida total

1.193,33 m? (conforme pranchas ARQ 1/8 a 5/8)

Area de coleta de
precipitacdo adotada

1.500,00 m? (indicada em projeto)

Responsaveis técnicos

Arq. Urb. Charles Dall Orsoletta - CAU A164709-1
Eng.2 Civil Deise Mara Weth - CREA/SC 157017-2
Arq. Urb. Bruna Kelly Fontana - CAU A96973-7

Empresa

AUTORES PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA.
CNP]J 36.177.001/0001-53 — CAU/SC PJ49023-1
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1. APRESENTACAO E OBJETO

1.1 Objeto

O presente Memorial Descritivo e de Calculo tem por objeto a defini¢do completa dos
critérios de projeto, do dimensionamento hidrdulico, das especificagoes de materiais, dos
procedimentos de execu¢do, dos ensaios de aceitacdo e das rotinas de operagdo e
manutencdo do SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL do lote onde se implanta a Sede
Administrativa do CONDER - Centro de Educagdao Ambiental, situada na BR-282, km
640,810, Linha Nossa Senhora Aparecida, Sec¢do Estrada Geral Veado, no municipio de
Sao Miguel do Oeste, Estado de Santa Catarina.

Este documento integra o projeto executivo e é parte indissociavel da prancha “PLANTA
BAIXA - PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL DO LOTE”, escala indicada, datada de
17/09/2026. Foi redigido com o grau de detalhamento exigido para instruir procedimento
licitatorio regido pela Lei Federal n.2 14.133, de 1.2 de abril de 2021, de modo que o licitante
disponha de todos os elementos necessarios a correta composicdo de precos e que o
executante disponha de todos os elementos necessarios a execu¢do da obra sem duvidas
de interpretacdo.

Nos termos do art. 6.2, inciso XXV, da Lei n.? 14.133/2021, o projeto executivo deve conter
os elementos necessarios e suficientes a execu¢do completa da obra, de acordo com as
normas da ABNT. Onde a prancha gréfica, por sua natureza sintética, ndo puder esgotar a
descricdo de um servico, prevalece a descricio contida neste memorial, que a
complementa e a detalha.

1.2 Justificativa da elaboracao do sistema

A edificagdo implanta-se em lote rural de topografia inclinada, com 4rea util edificavel de
29.788,96 m?, em regido de precipitagdo pluviométrica elevada e bem distribuida ao longo
do ano. A concentragdo das dguas pluviais provenientes das coberturas, dos pavimentos,
das cal¢adas, do estacionamento coberto e das areas de aterro, se lancada de forma difusa
e sem controle de velocidade, produziria erosdo progressiva do solo, solapamento de
aterros, carreamento de sedimentos e comprometimento da estabilidade das areas
lindeiras e da faixa de dominio da rodovia federal.

O sistema ora memorializado destina-se, portanto, a: (i) interceptar as dguas pluviais na
origem, junto as coberturas e aos pavimentos; (ii) conduzi-las de forma confinada e
controlada por rede de condutos de concreto; e (iii) langd-las em ponto unico, previamente
definido, através de estrutura de dissipacdo de energia que reduz a velocidade do
escoamento a valores ndo erosivos antes da devolugdo das dguas ao terreno natural.

1.3 Responsabilidade técnica

Tabela 2 - Equipe técnica responsavel

Profissional Formacado / Registro Atribuicao no projeto
Charles Dall Orsoletta Arquiteto e Urbanista - CAU Responsavel técnico geral;
A164709-1 concepgdo e coordenagdo
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Profissional
Deise Mara Weth

Formacao / Registro
Engenheira Civil - CREA/SC

Atribuicdo no projeto
Dimensionamento hidraulico e

157017-2 estrutural dos dispositivos
Bruna Kelly Fontana Arquiteta e Urbanista - CAU Desenvolvimento de projeto e
A96973-7 compatibilizagdo

Andrea Costa

Designer de Interiores

Compatibiliza¢do de acabamentos

e interfaces

A responsabilidade técnica estd formalizada por meio do RRT n.2 17078136
(Shi7078136R01CTo01), registrado junto ao CAU/SC, e pelas ARTs correspondentes as
atribuicdes de engenharia civil. A execuc¢do da obra exigirda ART/RRT proprios de execucdo, a
cargo da empresa contratada, nos termos da Lei n.° 5.194/1966, da Lei n.® 12.378/2010 e das
resolucoes do CONFEA e do CAU/BR.

1.4 Documentos de referéncia

Constituem documentos de referéncia obrigatdria, a serem lidos em conjunto com este
memorial:

¢ Pranchade drenagem pluvial 1/1 - planta baixa do lote, detalhe da grelha e boca de lobo,
DETALHAMENTO ESTRUTURAL ESQUEMATICO DA CAIXA COLETORA / BOCA DE
LOBO (corte A-A, planta, armadura da laje superior, armadura da laje de fundo, armadura
das paredes, detalhe do grelhado, resumo das armaduras e notas) e detalhamento da
estrutura de dissipacdo para saida pluvial;

¢ Projeto arquitetonico - pranchas ARQ 1/8 a 8/8, datadas de 29/07/2026, das quais
decorrem as areas de cobertura, os pavimentos e as cotas de implantacdo;

¢ Projeto de movimentagdo de terra - projeto especifico que define os trés aterros da
gleba (sede, Jardim das Bandeiras e entrada), suas cotas finais, taludes e critérios de
compactacao;

e Projeto hidrossanitario - pranchas HIDRA e SANI, que definem as descidas pluviais das
coberturas pelo shaft, as duas cisternas de 15.000 L de reaproveitamento e o sistema de
tratamento de esgoto, o qual ndo se comunica com a rede pluvial;

e Projeto estrutural - que define as fundagdes, os blocos e as interferéncias enterradas a
serem respeitadas pela rede de drenagem;

e Projeto paisagistico - que define as dreas vegetadas, a irrigagdo superficial e o tratamento
de superficie das areas de infiltracdo;

e Projeto elétrico - que define os eletrodutos enterrados, o aterramento e as interferéncias
a serem respeitadas.

1.5 Limites de responsabilidade dos projetistas

Clausula de limite de responsabilidade

A responsabilidade dos projetistas subscritores restringe-se estritamente ao contetido expresso
nas pranchas do projeto e neste memorial. Ndo se estende a: servigos, solugdes, materiais ou
métodos construtivos ndo previstos nestes documentos; altera¢oes executadas em obra sem
prévia autorizacdo escrita dos projetistas; execu¢do em desacordo com as especificacdes aqui
estabelecidas; condi¢des de subsolo, lencol freatico, rocha ou interferéncias nio reveladas nos
levantamentos disponiveis; obras, projetos ou intervengdes situados na faixa de dominio do
DNIT, os quais, quando elaborados, o foram a pedido e por solicitacdo expressa do CONDER,
sem que os projetistas respondam por sua aprovagio ou execu¢io. QUALQUER ALTERACAO
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SEM A PREVIA AUTORIZACAO, POR ESCRITO, DOS PROJETISTAS, EXIME-OS DE
QUALQUER RESPONSABILIDADE. Em caso de duvida quanto a interpretacdo de qualquer item
do projeto ou deste memorial, a consulta prévia aos projetistas e a fiscalizagio da obra é
OBRIGATORIA, antes da execucao do servico.

1.6 Conferéncia de niveis e hierarquia dos documentos

Conferéncia obrigatdria de niveis em campo

TODAS as cotas, niveis, profundidades, declividades e distancias indicadas no projeto e neste
memorial DEVEM SER CONFERIDAS NO LOCAL antes do inicio de cada servigo, por
levantamento topografico executado pela contratada e aprovado pela fiscaliza¢do. Constatada
qualquer divergéncia entre o projeto e a realidade de campo — em especial nas cotas de fundo
de vala, nas cotas de soleira das caixas, na declividade dos trechos e na cota de lancamento no
dissipador — o servico DEVE SER PARALISADO no trecho afetado e os projetistas e a fiscalizacdo
DEVEM SER IMEDIATAMENTE CONSULTADOS, por escrito, para definicio da solugdo. E
vedado ao executante adotar solu¢do prépria.

Em caso de divergéncia entre documentos, prevalece a seguinte ordem hierdrquica: (1)
determinac¢do escrita superveniente dos projetistas, emitida no curso da obra; (2) este
memorial descritivo e de calculo; (3) desenhos de detalhe em escala maior; (4) desenhos
gerais em escala menor; (5) cotas escritas sobre medidas escalimetradas — as cotas escritas
prevalecem sempre sobre a medic¢do grafica do desenho.
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2. NORMAS, LEIS E REFERENCIAS TECNICAS APLICAVEIS

A execuc¢do de todos os servigos objeto deste memorial subordina-se integralmente as

normas e a legislagdo a seguir relacionadas, em suas edi¢ées vigentes na data da licitagdo.

A relagdo ndo é exaustiva: aplicam-se subsidiariamente todas as demais normas da ABNT

pertinentes aos servi¢cos contratados.

2.1 Normas técnicas brasileiras - projeto e dimensionamento hidraulico

Tabela 3 - Normas de projeto hidraulico e de drenagem

Titulo / objeto

Aplicacdo neste projeto

ABNT NBR 10844 Instala¢des prediais de dguas pluviais - Intensidade de projeto, periodo de
Procedimento retorno, coeficiente de escoamento,
vazodes de contribui¢do das coberturas,
calhas e condutores
ABNT NBR 15645 Execucdo de obras de esgoto sanitdrio e Execucdo de valas, berco,
drenagem de dguas pluviais utilizando-se assentamento, juntas, reaterro e
tubula¢des de concreto ensaios da rede
ABNT NBR 8890 Tubo de concreto de se¢do circular para aguas Especificagdo, classe de resisténcia e
pluviais e esgotos sanitdrios — Requisitos e recebimento dos tubos de concreto
métodos de ensaio
ABNT NBR 12266 Projeto e execucdo de valas para assentamento Geometria das valas, escoramento,
de tubulagdo de dgua, esgoto ou drenagem largura minima, reaterro
urbana
ABNT NBR 9814 Execucdo de rede coletora de esgoto sanitdrio Procedimentos gerais de
assentamento aplicaveis por analogia
ABNT NBR 9649 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario Critérios de velocidade, recobrimento
e tragado aplicdveis por analogia
ABNT NBR 12207 Projeto de interceptores de esgoto sanitdrio Critérios de escoamento em condutos
livres
ABNT NBR 9050 Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, Grelhas em rotas acessiveis: vaos
espacos e equipamentos urbanos maximos e orienta¢do das barras
ABNT NBR 16416 Pavimentos permedveis de concreto - Aplicavel caso a fiscalizagdo opte por
Requisitos e procedimentos superficies permedveis
complementares
ABNT NBR 15527 Aproveitamento de dgua de chuva de Interface com as cisternas de 15.000 L
coberturas para fins ndo potaveis previstas em projeto hidraulico

2.2 Normas técnicas brasileiras - materiais, estruturas e geotecnia

Tabela 4 - Normas de materiais, concreto, aco e geotecnia

‘ Norma Titulo / objeto Aplicacdo neste projeto

ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto - Caixas coletoras, valas grelhadas,
Procedimento muros e laje do dissipador de energia

ABNT NBR 12655 Concreto de cimento Portland - Preparo, Dosagem, controle tecnoldgico e

controle, recebimento e aceitagdo aceitacdo dos concretos

ABNT NBR 14931 Execucdo de estruturas de concreto — Férmas, armagdo, lancamento,
Procedimento adensamento e cura

ABNT NBR 721 Agregados para concreto - Especifica¢do Recebimento de areia e brita

ABNT NBR 5738 / NBR Moldagem e cura de corpos de prova / Controle tecnoldgico do concreto

5739 Ensaio de compressdo

ABNT NBR 7480 Aco destinado a armaduras para concreto Armaduras CA-50 e CA-60

armado
ABNT NBR 6122 Projeto e execuc¢do de fundagdes Apoio das estruturas do dissipador e

das caixas sobre solo ou aterro
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Titulo / objeto

Aplicagao neste projeto

ABNT NBR 5681 Controle tecnologico da execugdo de aterros Aterros sob e ao redor da rede de
em obras de edificagdes drenagem
ABNT NBR 7182 Solo - Ensaio de compactagdo (Proctor) Defini¢do da massa especifica
aparente seca maxima de referéncia
ABNT NBR 7185 / NBR | Determinagdo da massa especifica aparente Verificagdo do grau de compactagdo
9813 in situ (frasco de areia / cilindro de do reaterro

cravagao)

ABNT NBR 6459 / 7180
/ 7181

Limite de liquidez / limite de plasticidade /
andlise granulométrica

Caracterizagdo e aceitagdo do solo de
reaterro

ABNT NBR 9061 Seguranca de escavagdo a céu aberto Escavacdo de valas e cavas,
taludamento e escoramento

ABNT NBR 11682 Estabilidade de encostas Taludes do aterro e drea a jusante do

dissipador

ABNT NBR 8800 / Projeto de estruturas de ago / perfis Gradis, grelhas e requadros metalicos

NBR 8261 / NBR 6355 tubulares / perfis formados a frio

ABNT NBR 6323 Galvanizagdo por imersdo a quente Protecdo anticorrosiva das grelhas e

gradis
ABNT NBR 12716 / ISO Protecdo de estruturas de aco contra Sistema de pintura anticorrosiva
12944 corrosdo por sistemas de pintura alternativa a galvaniza¢do

2.3 Legislacao aplicavel

Tabela 5 - Legislacdo federal, estadual e municipal

Diploma legal

Lei Federal n.° 14.133/2021

Objeto e incidéncia
Licitagdes e contratos administrativos. Define o contetido minimo do
projeto basico e executivo (art. 6.2, XXV), a obrigatoriedade de
especificagdo completa dos servigos e o regime de garantia da obra

Lei Federal n.° 1.445/2007
(alterada pela Lei n.214.026/2020)

Diretrizes nacionais do saneamento bdsico; define a drenagem e o manejo
de dguas pluviais urbanas como componente do saneamento basico

Lei Federal n.® 12.651/2012

Coédigo Florestal. Observancia das Areas de Preservacio Permanente na
defini¢do do ponto de lancamento e da faixa non aedificandi

Lei Federal n. 9.503/1997 e

normativos do DNIT

Faixa de dominio da BR-282; Resolu¢do DG/DNIT n.2 07/2021 quanto a
acessos; vedagdo de lancamento ndo autorizado de aguas pluviais na faixa
de dominio

Lei Federal n.2 6.938/1981 e
Resolugdao CONAMA n.° 237/1997

Politica Nacional do Meio Ambiente e licenciamento ambiental

Resolu¢gdo CONAMA n.2 307/2002

Gestdo dos residuos da construgdo civil gerados na obra

Lei Complementar Municipal n.°
002/201 - Sdo Miguel do Oeste

Plano Diretor, pardmetros urbanisticos, taxa de permeabilidade minima e
Estudo de Impacto de Vizinhanga

Cédigo de Obras e Posturas do
Municipio de Sdo Miguel do Oeste

Condig¢oes de langamento de dguas pluviais e obrigacdes do proprietario
quanto ao escoamento superficial

Lei Federal n.? 5.194/1966 e Lei n.°
12.378/2010

Regulamentacdo do exercicio profissional da Engenharia e da Arquitetura;
ART e RRT de projeto e de execugdao

Lei Federal n.° 8.078/1990 - Codigo
de Defesa do Consumidor e Lei n.2
10.406/2002 - Codigo Civil (art.
618)

Garantia quinquenal da solidez e seguranga da obra

2.4 Normas regulamentadoras de seguranca e satide do trabalho

e NR-1- Disposigdes gerais e gerenciamento de riscos ocupacionais (PGR);

e NR-6 - Equipamentos de protec¢do individual;

e NR-10 - Seguranca em instala¢Ges e servigos em eletricidade, quando houver interferéncia
com a rede elétrica enterrada;
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NR-11 - Transporte, movimentagdo, armazenagem e manuseio de materiais — aplicavel a
manobra dos tubos de concreto;

NR-12 - Seguranc¢a no trabalho em maquinas e equipamentos;

NR-18 - CondigGes e meio ambiente de trabalho na industria da construgdo, com énfase
nos itens relativos a escavagoes, fundagdes e desmonte;

NR-33 - Seguranca e satde nos trabalhos em espagos confinados — obrigatoria para
qualquer entrada em caixa coletora, po¢o de visita ou trecho de galeria;

NR-35 - Trabalho em altura — aplicavel as bordas de vala com profundidade superior a
2,00 m e aos taludes.

2.5 Referéncias técnicas complementares

BACK, A. ]. Chuvas intensas para projetos de conservacio do solo e da 4gua no estado de
Santa Catarina. Agropecudria Catarinense, Epagri, 2021 — fonte da precipitagdio mdaxima
didria anual adotada para Sao Miguel do Oeste;

BACK, A. J. Chuvas intensas e chuva para dimensionamento de estruturas de drenagem
para o Estado de Santa Catarina. Florianopolis: Epagri;

CETESB. Drenagem urbana: manual de projeto. Sdo Paulo — método de desagregacdo da
chuva de um dia;

DAEE/CETESB. Equagdes de chuvas intensas e critérios de microdrenagem;
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO. Manual de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais — critérios de velocidade, recobrimento e dispositivos de dissipagao;

DNIT. Manual de Drenagem de Rodovias, Publicagdo IPR-724 — dimensionamento de
bueiros, dissipadores de energia e bacias de amortecimento;

DNIT. Manual de Hidrologia Bésica para Estruturas de Drenagem, Publica¢do IPR-715;
TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicagdo. Porto Alegre: UFRGS/ABRH,;
Epagri/Ciram. Atlas Climatologico do Estado de Santa Catarina — normais climatoldgicas
do Oeste catarinense.
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3. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA DE DRENAGEM

3.1 Concepg¢ao adotada

O sistema foi concebido segundo o principio do controle na origem com condugdo
confinada e langamento unico controlado. As dguas pluviais sdo captadas o mais préximo
possivel do ponto onde sdo geradas — junto as faces da edificagdo, das cal¢adas e dos
pavimentos — por meio de valas grelhadas continuas; sdo conduzidas a caixas coletoras
que funcionam simultaneamente como bocas de lobo e caixas de inspec¢do; destas seguem,
por rede de tubos de concreto enterrados, até a estrutura de dissipa¢do de energia
localizada no extremo sul do lote, onde a energia cinética do escoamento é quebrada por
blocos de concreto antes da devoluc¢do das dguas ao terreno natural.

A nota constante da prancha é parte integrante desta concepg¢ao e é aqui reproduzida com
forca normativa: “Toda a 4gua pluvial captada no lote devera ser direcionada, por meio das
tubulacdes e dispositivos de drenagem previstos em projeto, até o dissipador, garantindo
o lancamento controlado das aguas pluviais e reduzindo a velocidade do escoamento, de
forma a evitar erosbes e danos no ponto de descarga.”

As aguas captadas sdo de duas origens, conforme expressamente consignado em projeto:
(i) 4guas provenientes da EDIFICACAO — coberturas, coberturas metélicas do
estacionamento, pergolados e pavimentos — e (ii) 4guas provenientes do SOLO, isto é, o
escoamento superficial das areas de aterro, dos taludes e das areas vegetadas a montante
das valas grelhadas.

3.2 Componentes do sistema

Tabela 6 - Componentes do sistema de drenagem pluvial

Componente Funcao

Caracteristicas geométricas

Vala grelhada
(canaleta de captagdo)

Secdo interna 0,30 m de largura x 0,40 m de
profundidade (0,30 x 0,30 m em planta), em
concreto armado moldado in loco, com laje
de fundo e laje superior armadas conforme o
detalhamento estrutural esquematico da
prancha, coberta por grelhado em barras
chatas de ago

Captacdo linear continua do
escoamento superficial das
coberturas e dos pavimentos junto
as faces da edificacdo

Caixa coletora / boca
de lobo

Dimensdes internas 0,80 m x 0,80 m;
profundidade 1,20 m; paredes, laje de fundo e
laje superior em concreto armado conforme o

detalhamento estrutural esquematico da
prancha; tampa em grelhado de barras chatas
de ago; saida lateral a 0,10 m do fundo, com
didmetro conforme indicado em planta

Recepgdo do escoamento das valas,
retengdo de sedimentos na caixa de
areia formada pelos 0,10 m
inferiores, inspe¢do e manutengdo
darede

Rede de condutos

Tubos de concreto DN 600 e DN 800,
assentados com declividade de 3%, conforme
indicado em planta

Condugdo confinada das dguas até o
ponto tnico de langamento

Pocos de visita / caixas
intermediarias

Caixas 0,80 m x 0,80 m nos pontos de
mudanca de dire¢do, de declividade e de
didmetro, e nos alinhamentos retos a cada 50
m

Inspecdo, desobstruc¢do e
manutencdo da rede

Estrutura de
dissipagdo de energia

Comprimento total 7,50 m; largura interna
4,00 m; altura total 2,20 m; muros laterais em
concreto armado; 12 blocos dissipadores de

Quebra da energia cinética do
escoamento e prote¢do do terreno
natural contra erosdo no ponto de

descarga
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Componente Caracteristicas geométricas
concreto macigo 0,40 x 0,40 x 0,40 m; tubo de
entrada de concreto @ 1,00 m

Revestimento de Enrocamento em pedra de mdo / rachdo sobre Protecdo do terreno natural
protecdo a jusante manta geotéxtil, conforme item 8.13 imediatamente a jusante da saida
livre do dissipador

\LHE GRELHA E BOCA DE LOBO

CAIXA COLETORA /
VALA GRELHADA BOCA DE LOBO
0,30 m i 0,80x 0,80 m |
JXO DA AGUA DO LOTE |—
e NG YR RLG 2K SR 4 R LR RN R 2%
PROFUNDIDADE ¥ . S N
0,40 m el | — : ,
: PROFUNDIDADE
e . 1,20 m

o a

A R
. e TUBO DE SAIDA

(VER DIAMETRO INDICADO
LIGAGAO NA LATERAL : “ EM PLANTA)
g I SAIDA PARA
" cb%xr‘u:u‘)gcm \‘\A _________ RN O e I B e DISSIPADOR PLUVIAL

“ 0,10 (INDICATIVO)

5 10 m =

RECOBRIMENTO
MiNIMO
1,00 m
ESCALA

Figura 1 - Detalhe da vala grelhada e da caixa coletora / boca de lobo — recorte da prancha de drenagem pluvial.
Observar a vala de 0,30 m de largura e 0,40 m de profundidade, a caixa de 0,80 x 0,80 m com 1,20 m de profundidade,
a saida posicionada a 0,10 m do fundo (caixa de areia), com didmetro conforme indicado em planta, e o recobrimento

minimo de 1,00 m sobre a geratriz superior do tubo.

3.3 Sequéncia do escoamento

1. Precipita¢do sobre as coberturas — calhas e condutores verticais (descidas pelo shaft,
conforme projeto hidraulico) — parcela derivada as duas cisternas de 15.000 L para retso
— extravasor das cisternas e excedente lan¢ados nas valas grelhadas;

2. Precipitagdo sobre pavimentos, calgadas, estacionamento coberto e dreas de aterro —
escoamento superficial dirigido pelas declividades de piso — valas grelhadas longitudinais
nas duas faces longitudinais da edificacdo;

3. Valas grelhadas — caixas coletoras / bocas de lobo 0,80 x 0,80 m posicionadas nas
extremidades e nos pontos de convergéncia;

4. Caixas coletoras — rede de tubos de concreto DN 600 / DN 800, com declividade de 3%,
em direcdo ao sul do lote;

5. Rede de condutos — caixas intermedidrias de inspegdo ao longo do tragado;

Trecho final da rede — tubo de entrada @ 1,00 m da estrutura de dissipagao;
Estrutura de dissipa¢do (blocos de concreto) — saida livre para o terreno natural, com
velocidade reduzida a valor ndo erosivo.
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Figura 2 - Planta baixa do térreo com o tragado da drenagem pluvial — recorte da prancha de referéncia. Observar as
valas grelhadas longitudinais nas duas faces da edificagdo, as caixas coletoras 0,80 x 0,80 m nas extremidades e o
encaminhamento dos condutos para o tronco principal, a direita.

3.4 Interface com o aterro e com a movimentacao de terra

A edificagdo implanta-se sobre drea objeto de aterro, definido em projeto especifico de
movimentacio de terra. Essa condigio impde cuidados que sio CONDICAO DE
ACEITACAO dos servicos de drenagem e cujo descumprimento acarreta recalque
diferencial da rede, desalinhamento de juntas, ruptura de tubos e infiltragdo concentrada
na massa de aterro, com risco de instabilizac¢do.

Regra de precedéncia entre aterro e drenagem

O aterro deve estar INTEGRALMENTE CONCLUIDO, COMPACTADO E APROVADO — com
laudos de grau de compactagdo emitidos e aceitos pela fiscalizagdo, conforme a ABNT NBR 5681
— ANTES da escavacdo das valas e do assentamento da rede de drenagem no trecho
correspondente. E EXPRESSAMENTE VEDADO assentar tubulacio sobre aterro em execugio,
sobre aterro nio compactado, sobre solo em bota-fora ou sobre material organico. E igualmente
vedado utilizar a vala de drenagem como caminho de servico para trafego de equipamentos de
terraplenagem.

Onde a rede cruzar a transi¢do entre terreno natural e aterro, ou entre solo e rocha —
condigdo prevista neste terreno, descrito como rochoso, com camada de solo da ordem de
0,40 m em alguns pontos e rocha aparente em outros —, devera ser executada transi¢do
gradual do ber¢o de assentamento em extensiao minima de 3,00 m para cada lado do ponto
de mudanga, conforme item 8.6, de modo a evitar concentra¢do de tensdes e recalque
diferencial na tubulagdo. Nessa situagdo, a consulta prévia aos projetistas é obrigatoria.

Nos trechos em que ndo houver profundidade de solo suficiente para a abertura da vala na
cota de projeto, admite-se o desmonte de rocha, por processo mecdnico ou por detonagdo
controlada, este ultimo somente mediante projeto especifico de desmonte, blaster
habilitado, plano de fogo, licenciamento junto ao Exército Brasileiro (Sistema de
Fiscaliza¢do de Produtos Controlados) e comunicagdo prévia a fiscalizagdo e aos vizinhos,
com monitoramento de vibragdao conforme ABNT NBR 9653.
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3.5 Interfaces com os demais projetos

Tabela 7 - Interfaces e cuidados de compatibiliza¢do

Projeto / sistema Interface Cuidado exigido em obra

Hidraulico - aguas
pluviais da cobertura

Descidas pelo shaft e extravasores
das cisternas

Conferir cotas de chegada dos condutores nas
valas grelhadas; impedir langamento sobre o
piso acabado

Hidraulico -
cisternas de retiso

Duas cisternas de 15.000 L

O extravasor da cisterna deve ser conectado a
vala grelhada mais préxima, com dispositivo
que impeca retorno

Sanitario - ETE

Fossas, filtros, clorador e valas de
infiltragdo, a cerca de 16 m da

E ABSOLUTAMENTE VEDADA qualquer
interligacdo entre a rede pluvial e a rede de

superficial

edificacdo esgoto. Manter afastamento horizontal minimo
de 3,00 m entre as valas de infiltragdo e a rede
pluvial

Estrutural Fundacdes, blocos e vigas baldrame | Nenhuma vala de drenagem pode ser escavada
dentro do bulbo de tensdes das fundagdes sem

verificagdo prévia do projetista estrutural
Elétrico Eletrodutos enterrados e malha de Cadastrar as interferéncias antes da escavagao;
aterramento manter afastamento vertical minimo de 0,20 m

nos cruzamentos, com prote¢do mecanica
Paisagismo Areas vegetadas e irrigagdo Vedado o plantio de espécies de raiz agressiva a

menos de 2,00 m do eixo da rede

Movimentac¢do de
terra

Trés aterros da gleba

Precedéncia obrigatoria conforme item 3.4

Pavimentacdo e
calgadas

Declividades de piso

As declividades de piso devem direcionar o
escoamento para as valas grelhadas, com

caimento minimo de 0,5%

3.6 Possibilidade de relocacao dos dispositivos

A locagdo dos dispositivos indicada em planta é a solu¢do tecnicamente recomendada
pelos projetistas. Reconhece-se, contudo, que a conformagao final do terreno, a execugdo
dos aterros, a ocorréncia de rocha e as necessidades operacionais do empreendimento
podem, em campo, recomendar posicao diversa. Ficam, por isso, expressamente admitidas
as relocagdes a seguir.

Relocacao da estrutura de dissipa¢ao

A ESTRUTURA DE DISSIPACAO PODERA SER REALOCADA, conforme critérios do fiscal da
obra ou do CONDER. A reloca¢do deve preservar: o lancamento em ponto unico e controlado; a
integralidade da geometria da estrutura definida no item 8.12; a protecdo do terreno natural a
jusante conforme o item 8.13; e a localizagdo do lancamento dentro do imovel, fora da faixa de
dominio do DNIT, da faixa ndo edificavel de 35,00 m da BR-282 e da area de reserva legal.
Definida a nova posigao, a rede deve ser reconduzida até ela com declividade e recobrimento
compativeis com os critérios do item 6.1, mediante comunica¢do prévia aos projetistas.

Relocac¢ao das bocas de lobo e caixas coletoras

AS BOCAS DE LOBO E CAIXAS COLETORAS PODERAO SER REALOCADAS, dependendo do
fiscal da obra e do CONDER, de modo a acompanhar as declividades reais de piso e os pontos de
concentracdo de escoamento verificados em campo. A relocacdo deve preservar: a quantidade
minima de dispositivos prevista em projeto; o afastamento mdximo de 50,00 m entre caixas de
inspecdo; a posicdo das caixas em todos os pontos de mudanca de direcdo, de declividade e de
didmetro; e a capacidade de engolimento total verificada no item 6.3. A posicdo efetivamente
executada deve ser registrada e comunicada a fiscalizagdo.
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Em ambos os casos a relocacio NAO autoriza alteracio das dimensdes, dos materiais, das
declividades minimas nem dos critérios de dimensionamento estabelecidos neste memorial.
Havendo amplia¢do da drea de contribui¢do em decorréncia da nova locagdo, aplica-se o limite
do item 6.6.
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4. MEMORIAL DE CALCULO - PRECIPITACAO MEDIA DA REGIAO

4.1 Caracterizacao climatica de Sao Miguel do Oeste

O municipio de Sdo Miguel do Oeste localiza-se no extremo-oeste de Santa Catarina, em
clima subtropical amido (Cfa na classificacdo de Képpen), caracterizado por chuvas bem
distribuidas ao longo de todo o ano, sem esta¢do seca definida. A precipitacdo média anual
da regido é da ordem de 1.873 mm, com temperatura média anual de 19,7 °C.

Tabela 8 - Precipita¢io média mensal e anual - Sdo Miguel do Oeste/SC

‘ \Y [ P (mm) Més P (mm) ‘ Meés P (mm)
Janeiro 168 Maio 148 Setembro 177
Fevereiro 157 Junho 146 Outubro 218
Margo 150 Julho 131 Novembro 160
Abril 138 Agosto 106 Dezembro 174
— — — — TOTAL ANUAL 1.873

O més mais chuvoso ¢é outubro (218 mm) e 0 menos chuvoso ¢é agosto (106 mm). Ainda o0 més
menos chuvoso apresenta precipita¢cdo superior a 100 mm, 0 que caracteriza a regido como de
solicitacdo hidraulica permanente sobre o sistema de drenagem, sem periodo de estiagem que
permita relaxamento das rotinas de manutengdo.

A precipitagdo média mensal e anual caracteriza o regime pluviométrico e justifica a concepgdo
do sistema, mas NAO E a grandeza utilizada no dimensionamento hidrdulico. O
dimensionamento de dispositivos de drenagem emprega a CHUVA INTENSA DE PROJETO, isto
é, a intensidade mdxima associada a uma duragéo e a um periodo de retorno determinados,
obtida conforme os itens 4.2 a 4.6 a sequir.

4.2 Precipitacdo maxima diaria anual e periodo de retorno

Adota-se como grandeza de partida a precipitagio maxima didria anual associada ao
periodo de retorno de 10 anos, obtida do estudo de chuvas intensas do Estado de Santa
Catarina desenvolvido pela Epagri a partir das séries historicas das estagdes pluviométricas
estaduais, com ajuste pela distribui¢do de Gumbel. Para o municipio de Sdo Miguel do
Oeste o estudo fornece:

Pidia (TR = 10 anos) = 140,7 mm

Fonte: BACK, A. ]. Chuvas intensas para projetos de conservacdo do solo e da dgua no estado de Santa
Catarina. Agropecudria Catarinense / Epagri. Valores de referéncia das estagées vizinhas: Dionisio Cerqueira
141,1 mm; Sdo José do Cedro 141,3 mm; Itapiranga 139,6 mm; Mondati 137,9 mm; Chapecd 132,2 mm.

A convergéncia dos valores das estagdes vizinhas — todos entre 132 e 142 mm — confirma
a homogeneidade hidroldgica regional e a representatividade do valor adotado.

Justificativa do periodo de retorno

Adota-se TR = 10 anos para o dimensionamento da rede de microdrenagem, periodo de
retorno usual e consagrado para redes de drenagem de lotes, vias locais e areas
urbanizadas, conforme a pratica técnica brasileira consolidada nos manuais de drenagem
urbana. Adicionalmente, procede-se a verificacdo da capacidade do sistema para TR = 25
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anos, periodo de retorno compativel com a classificagdo da edificagdo como institucional
de uso publico, onde o alagamento representa risco a continuidade do servigo prestado. A
ABNT NBR 10844 admite TR = 25 anos para dreas onde o empogamento ou o
transbordamento ndo podem ser tolerados.

4.3 Desagregacao da chuva de um dia

A partir da precipitacdo maxima didria sdo obtidas as precipitagdes de durag¢des inferiores
pelo método da desagregac¢do, com os coeficientes de relacdo entre dura¢des consagrados
na pratica brasileira (CETESB/DAEE), cuja aplicabilidade ao Estado de Santa Catarina é
confirmada pelos estudos regionais de relagdes entre precipitagdes intensas de diferentes
duragoes.

Tabela g - Coeficientes de desagregacdo adotados

Relacao Coeficiente Relacdo Coeficiente
24 h /1dia 1,14 20 min / 30 min 0,81
1h/24h 0,42 15 min / 30 min 0,70
3omin/1h 0,74 10 min / 30 min 0,54
25 min / 30 min 0,01 5 min / 30 min 0,34

Desenvolvimento do cdlculo (TR = 10 anos)
P,sh =1,14 X P;dia= 1,14 X 140,7 = 160,4 mm
P;h=0,42 X P,,h =0,42 X 160,4 = 67,4 mm
P3omin = 0,74 X P;h = 0,74 X 67,4 = 49,9 mm
Piomin = 0,54 X P3omin = 0,54 X 49,9 = 26,9 mm
Psmin = 0,34 X P3omin = 0,34 X 49,9 = 17,0 mm

4.4 Curva intensidade-duracao-frequéncia resultante

As intensidades sdo obtidas dividindo-se a altura precipitada pela duragdo
correspondente, expressa em horas:

i=P/t [mm/h], comtem horas

Tabela 10 - Curva IDF para Sao Miguel do Oeste/SC - periodos de retorno de 2 a 50 anos (mm/h)

Duracgdo t (min) ‘ TR =2 anos ‘ TR =5 anos TR =10anos TR =25anos ‘ TR =50 anos ‘
5 12,5 157,6 203,4 285,0 367,7
10 89,3 125,2 161,5 226,3 292,0
15 77,2 108,2 139,6 195,6 252,4
20 67,0 93,8 121,1 169,7 218,9
25 60,2 84,4 108,9 152,6 196,9
30 551 77,3 99,7 139,7 180,3
60 37,3 52,2 67,4 94,4 121,8

Os valores para periodos de retorno distintos de 10 anos foram obtidos pela aplicacdo do fator de
frequéncia (TR/10)"0,368, cujo expoente decorre do ajuste regional das equagdes de chuvas intensas
para o Oeste de Santa Catarina. Para TR = 25 anos o fator é 1,401 e para TR = 50 anos € 1,808.
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4.5 Verificagdo por equacao regional publicada

Como afericao independente, compara-se o resultado obtido com a equagdo de chuvas
intensas ajustada para Chapecd/SC — estagdo de maior série histérica da regido e
municipio de mesma unidade climdtica —, cujos parametros publicados sdo K = 1.324,606;
a =0,368; b =15,074 e c =1,027, na forma:

i=K-TR"a/ (t+b)*c [mm/h]

Tabela 11 - Comparacao entre métodos - TR = 10 anos

Duracao Desagregacao da chuva Equacao regional de Relagdo Valor
diaria local (mm/h) Chapeco6 (mm/h) adotado
5 min 203,4 142,0 1,43 203,4
10 min 161,5 13,0 1,43 161,5
30 min 99,7 61,9 1,61 99,7
60 min 67,4 36,6 1,84 67,4

O método da desagregacdo conduz sistematicamente a intensidades superiores as da
equacdo regional de Chapec6. ADOTAM-SE OS VALORES DA DESAGREGACAO, por trés
razdes: (i) partem da precipitagdo maxima didria do proprio municipio de Sdo Miguel do
Oeste, e ndo de municipio vizinho; (ii) sdo a favor da seguranga; e (iii) incorporam margem
que absorve a tendéncia de intensificagio de eventos extremos observada nas séries
recentes.

4.6 Chuva de projeto adotada

Chuva de projeto

Periodo de retorno de dimensionamento: TR = 10 anos.
Duragio adotada (igual ao tempo de concentragio): t = 10 minutos.
INTENSIDADE DE PROJETO: i = 161,5 mm/h.

Verificagdo de capacidade em condigdo excepcional: TR = 25 anos, t = 10 min, i = 226,3 mm/h.
Verificagdo das contribui¢des de cobertura conforme NBR 10844: t = 5 min, TR =10 anos, i = 203,4
mm/h.
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5. MEMORIAL DE CALCULO - VAZOES DE PROJETO

5.1 Método adotado

Adota-se o Método Racional, aplicavel a bacias de contribui¢do de pequena extensio —
inferiores a 200 ha, condi¢do amplamente satisfeita neste caso —, no qual a vazdo de pico
é proporcional a intensidade da chuva de duragdo igual ao tempo de concentragao:

Q=C-i-A/3.600 [L/s]
Q = vazdo de projeto (L/s); C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional); i = intensidade da chuva
de projeto (mm/h); A = drea de contribui¢do (m?)
5.2 Area de contribuicio

A prancha de projeto consigna expressamente que “a drea de coleta de precipitagdo é de
1.500 m?” e que “a dgua da drenagem ¢é oriunda da edificac¢do e do solo”. Adota-se, portanto,
A =1.500,00 m?, assim composta:

Tabela 12 - Composicdo da area de contribuicdo e do coeficiente de escoamento

Superficie Area (m2) C Justificativa do
adotado coeficiente
Coberturas da edificagdo, 910,00 0,95 864,50 Superficies
estacionamento coberto, pergolados e impermeaveis lisas —
coberturas metélicas NBR 10844
Calcadas, pavimentos e patios 400,00 0,90 360,00 Pavimentos
impermeaveis
Areas de aterro compactado, taludes e 190,00 0,40 76,00 Solo compactado com
areas gramadas contribuintes cobertura vegetal,
declividade acentuada
TOTAL 1.500,00 0,87 1.300,50 Coeficiente ponderado

C ponderado = 1.300,50 / 1.500,00 = 0,867 — C adotado = 0,90

Adota-se, a favor da seguranga, C = 0,90, valor superior ao ponderado, em razdo de: (i) o
aterro recém-executado apresentar, nos primeiros ciclos hidrolégicos, capacidade de
infiltra¢do reduzida em relagdo ao solo natural; (ii) a possibilidade de ampliagdo futura das
dreas pavimentadas; e (iii) o aumento do coeficiente de escoamento com a intensidade e
a duracdo da chuva.

5.3 Tempo de concentracao

Para bacias urbanas de pequena extensdo, com escoamento superficial curto e captagdo
linear continua junto as dreas geradoras, adota-se o tempo de concentracdo minimo
consagrado na pratica de microdrenagem:

t_c = 10 minutos

O valor é compativel com os percursos reais do escoamento neste lote: a maior distancia
entre um ponto de cobertura e a vala grelhada mais proxima, somado o percurso vertical
pelos condutores, ndo excede alguns minutos. A ABNT NBR 10844 admite, para o cdlculo
de contribuicio de coberturas, dura¢io de 5 minutos; essa condigdo é verificada
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separadamente no item 5.5, sendo mais desfavoravel em intensidade, porém restrita a
parcela de drea de cobertura.

5.4 Vazoes de projeto
Condic¢do de dimensionamento — TR = 10 anos, t = 10 min

Q10 =10,90 x 161,5 x 1.500 / 3.600 = 60,6 L/s
Condicdo de verificacido — TR = 25 anos, t = 10 min

Q25 = 0,90 x 226,3 x 1.500 / 3.600 = 84,9 L/s
Condicio de verificacdo — TR = 10 anos, t = 5 min

Qs =0,90 x 203,4 x 1.500 / 3.600 =76,3L/s

Tabela 13 - Resumo das vazdes de projeto

Condicao A (m?) ‘ Q (L/s) ‘ )
Dimensionamento da rede 10 10 161,5 0,90 1.500 60,6 0,0606
Verificagdo - chuva de curta 10 5 203,4 0,90 1.500 76,3 0,0763
duracgdo
Verificagdo - evento 25 10 226,3 0,90 1.500 84,9 0,0849
excepcional

Vazao de projeto adotada

Q_projeto = 85 L/s (0,085 m?/s), correspondente ao evento de TR = 25 anos, adotada por
seguranga como vazdo de referéncia para todas as verificagdes de capacidade deste memorial,
embora o periodo de retorno de dimensionamento da rede seja de 10 anos.

5.5 Verificacdao da contribuicao das coberturas - NBR 10844
Para as coberturas, a ABNT NBR 10844 define a vazdo de projeto por:

Q=ixA/60 [L/min], com A = 4rea de contribui¢io em m?

Considerando a drea total de coberturas de 910,00 m?, intensidade de 203,4 mm/h (TR =
10 anos, t = 5 min) e coeficiente de escoamento unitdrio para superficies impermeaveis:

Q_cobertura = 203,4 X 910 /3.600 =51,4L/s

Esta parcela esta integralmente contida na vazdo de projeto adotada e é conduzida pelos
condutores verticais definidos no projeto hidraulico, com deriva¢do para as duas cisternas
de 10.000 L e langamento do excedente nas valas grelhadas. O dimensionamento de calhas,
condutores verticais e condutores horizontais internos a edificacdo é objeto do projeto
hidraulico e ndo se repete neste memorial.

5.6 Consideragdo sobre a ampliacdo da area de contribuicao

A prancha de projeto consigna que “a drenagem pode abranger mais dreas, isso podera ser
modificado, a depender do fiscal da obra e do CONDER; caso isso ocorra deverd ser
redimensionado o sistema de drenagem”. Em atenc¢do a essa previsdo, o item 6.6 deste
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memorial apresenta o calculo da AREA MAXIMA DE CONTRIBUICAO que a rede
projetada é capaz de atender sem alteragdo de didmetros, de modo a permitir a fiscalizagdo
decidir, com base quantitativa, sobre a incorpora¢do de novas areas ao sistema.

Condi¢ao para ampliacao da area drenada

Qualquer ampliacdo da drea de contribuigdo além do limite calculado no item 6.6, bem como
qualquer alteracdo de tracado, de diametro, de declividade ou do ponto de lancamento, EXIGE
CONSULTA PREVIA E FORMAL AOS PROJETISTAS e o correspondente redimensionamento do
sistema, com emissio de revisio do projeto e deste memorial. E VEDADA a execucio de
ampliacdo sem esse procedimento.
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6. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DOS DISPOSITIVOS

6.1 Critérios e formulacdo

O escoamento em todos os dispositivos do sistema — valas grelhadas e condutos — ocorre
como conduto livre, em regime permanente e uniforme, sendo dimensionado pela férmula
de Manning;:

V=(1/n)-R*(2/3)-S*(1/2) e Q=V-A

V = velocidade média (m/s); n = coeficiente de rugosidade de Manning; R = raio hidrdulico (m); S = declividade
longitudinal (m/m); A = drea molhada (m?); Q = vazdo (m?/s)

Tabela 14 - Critérios hidraulicos adotados

‘ Parametro Critério adotado ‘ Fundamento
Coeficiente de Manning - tubo n=0,013 Valor usual para tubo de concreto de boa
de concreto execucdo; adota-se valor conservador para
tubo novo
Coeficiente de Manning - vala n = 0,015 Acréscimo de rugosidade devido a grelha e &
em concreto com grelha possibilidade de depdsitos
Velocidade minima V = 0,60 m/s Evita sedimenta¢do de particulas carreadas
(autolimpeza)
Velocidade maxima em tubo de V <500 m/s Limite para evitar abrasdo do concreto
concreto (manuais de drenagem urbana)
Lamina méxima de projeto em y/D <0,85 Garante ventilagdo e absorve variagdes de
conduto vazdo
Recobrimento minimo sobre a 1,00 m Indicado no detalhe do projeto; protege o
geratriz superior tubo dos esfor¢os de trafego
Didmetro minimo de rede DN 400 Prética de microdrenagem; adotado DN 600
em projeto
Declividade minima 0,5% Garante autolimpeza nos didmetros
adotados
Afastamento méaximo entre 50,00 M Alcance dos equipamentos de desobstrucdo
caixas de inspegdo

6.2 Verificacdo das valas grelhadas

A vala grelhada apresenta secdo interna retangular de 0,30 m de largura por 0,40 m de
profundidade, conforme detalhe de projeto. Verifica-se a capacidade para lamina de 0,30
m, mantendo-se borda livre de 0,10 m sob a grelha:

A=0,30%0,30=0,0000m*> ; P=030+2x0,30=090m ; R=A/P=0,100
m

Tabela 15 - Capacidade hidraulica da vala grelhada (se¢do 0,30 x 0,40 m, n = 0,015)

‘ Declividade S Velocidade V (m/s) Vazao Q (L/s) Situagio
0,5% 1,02 91 Atende - margem de 7% sobre
Q1o e superior a Qs
1,0% 1,44 129 Atende com folga

A declividade longitudinal MINIMA das valas grelhadas é de 0,5%, devendo ser conferida
no local e ajustada para valor superior sempre que a topografia o permitir. A vazao captada
por cada vala é inferior ao total do lote, uma vez que a captacdo é dividida entre as duas
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valas longitudinais; a verificagdo acima, feita com a vazdo total, é portanto duplamente
conservadora.

Atencdo - acessibilidade das grelhas (NBR 9o50)

As grelhas e gradis instalados em rotas acessiveis, calcadas e areas de circulagdo de pedestres
devem apresentar vdos de no mdaximo 15 mm e as barras devem ser dispostas
TRANSVERSALMENTE ao sentido de caminhamento. O espacamento entre barras indicado em
projeto é de 1,5 cm (15 mm), atendendo ao limite normativo; a orientacdo das barras deve ser
conferida em obra trecho a trecho, em conjunto com o projeto de acessibilidade.

6.3 Verificacdo das caixas coletoras / bocas de lobo

As caixas apresentam dimensdes internas de 0,80 m x 0,80 m e profundidade de 1,20 m,
com saida lateral posicionada a 0,10 m do fundo — configurando caixa de areia destinada
aretengdo de sedimentos —, com didmetro do tubo de saida conforme indicado em planta.
A capacidade de engolimento de uma boca de lobo com grelha é verificada pela equagdo
de vertedor de soleira livre aplicada ao perimetro efetivo da grelha:

Q=1,655-P-h”(3/2) [m3/s]

P = perimetro efetivo de captagdo da grelha (m), descontada a obstrugdo das barras; h = carga hidrdulica sobre
a grelha (m)

Considerando grelha de 0,80 x 0,80 m, perimetro de captacdo de 3,20 m, redu¢do de 50%
por obstrugdo das barras e por seguranca quanto a detritos (P_efetivo = 1,60 m), e carga de
0,05 m:

Q= 1,655 x 1,60 x 0,05~(3/2) = 0,0296 m3/s = 29,6 L/s por caixa

O projeto prevé 5 (cinco) caixas coletoras, além das caixas de inspe¢do intermedidrias,
resultando em capacidade total de engolimento superior a 148 L/s, muito superior a vazdo
de projeto de 85 L/s. Ainda que uma das caixas venha a ser obstruida por detritos, o sistema
mantém capacidade de captagdo superior a demanda, condi¢do essencial de seguranca
operacional.

A profundidade util de retencdo de sedimentos de cada caixa é de 0,10 m, correspondente a
um volume de 0,80 x 0,80 x 0,10 = 0,064 m> = 64 litros por caixa. Esse volume define a
periodicidade de limpeza estabelecida no item 11.

6.4 Verificacdo da rede de condutos

Os condutos sdo tubos de concreto DN 600 e DN 800 assentados com declividade de 3%,
conforme indicado em planta. Verifica-se, na sequéncia, a capacidade a se¢do plena e as
condigdes reais de escoamento sob a vazdo de projeto.

Tabela 16 - Capacidade a sec¢do plena dos condutos (n = 0,013)

Didmetro S =0,5%
V (m/s) Q (L/s) V (m/s) Q (L/s) V (m/s) Q (L/s)
DN 400 1,17 147 1,66 208 2,87 361
DN 600 1,54 434 2,17 614 3,76 1.063
DN 8oo0 1,86 935 2,63 1.322 4,56 2.290
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Diametro S =0,5% S =1,0% ‘ ‘ S =3,0%

DN 1000

A menor tubulagio da rede — DN 600 — apresenta, na declividade de projeto de 3%,
capacidade a secdo plena de 1.063 L/s, equivalente a 12,5 vezes a vazdo de projeto de 85 L/s.
O sistema opera, portanto, com folga hidraulica muito ampla, condigdo deliberadamente
adotada em razdo de: (i) a rede receber também o escoamento do solo e das dreas de aterro
a montante, de dificil delimitagdo precisa; (ii) a possibilidade de amplia¢do futura da drea
drenada, expressamente prevista em projeto; e (iii) a necessidade de absorver obstru¢do
parcial por sedimentos entre interven¢des de manutencgao.

Condigoes reais de escoamento sob a vazdo de projeto

Tabela 17 - Escoamento a se¢do parcial no DN 600

Declividade Laminay Relagao Velocidade Verificacao
(cm) y/D (m/s)

60,6 L/s (TR 10) 3,0% 9,7 0,16 2,04 V entre 0,60 e 5,00 m/s —
ATENDE

84,9 L/s (TR 25) 3,0% 1,5 0,19 2,25 V entre 0,60 e 5,00 m/s -
ATENDE

60,6 L/s (TR 10) 0,5% 15,1 0,25 1,08 V entre 0,60 e 5,00 m/s —
ATENDE

84,9 L/s (TR 25) 0,5% 18,0 0,30 1,19 V entre 0,60 e 5,00 m/s —
ATENDE

Em todas as condi¢des verificadas a velocidade situa-se acima do limite de autolimpeza
(0,60 m/s) e abaixo do limite de abrasdo (5,00 m/s), e a lamina permanece muito inferior
ao limite de 0,85 D. O escoamento é, portanto, hidraulicamente adequado.

6.5 Verificacdo de velocidade nos trechos de forte declividade

Alerta de execuc¢ao - declividade de 3%

A declividade de 3% indicada em planta produz, em condi¢do de secdo plena, velocidades de 3,76
m/s no DN 600 e de 4,56 m/s no DN 8oo. Sdo velocidades elevadas, embora inferiores ao limite
normativo de 5,00 m/s. Em consequéncia, sio OBRIGATORIOS: (a) ancoragem dos tubos por
blocos de concreto nos trechos com declividade superior a 5%, se houver; (b) execugdo rigorosa
das juntas, de modo a impedir desencaixe por empuxo dindmico; (c) execug¢do do dissipador de
energia previsto, sem o qual o lancamento produzird erosdo imediata do terreno natural; e (d)
proibig¢do absoluta de lancamento provisorio da rede no terreno durante a obra sem prote¢do do
ponto de descarga. A declividade real de cada trecho DEVE SER CONFERIDA E CONFIRMADA
EM CAMPO por levantamento topografico antes do assentamento.

Observa-se que, no DN 1000, a declividade de 3% conduziria a velocidade de 5,29 m/s, superior
ao limite normativo. Caso a fiscaliza¢do determine a ado¢do do tubo @ 1,00 m em extensio
significativa a montante do dissipador — e ndo apenas como pega de entrada da estrutura —,
a declividade desse trecho devera ser reduzida para valor ndo superior a 2,5%, mediante
consulta prévia aos projetistas.
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6.6 Capacidade residual e area maxima de contribui¢cdao admissivel

Considerando a capacidade a se¢do plena do trecho mais restritivo (DN 600 com 3% de
declividade), a intensidade de projeto de 161,5 mm/h e o coeficiente de escoamento de
0,90, a drea maxima de contribui¢do que a rede projetada é capaz de atender, sem altera¢do
de didmetros, é:

A_méx = Q_plena X 3.600 / (C x i) = 1.063 X 3.600 / (0,90 X 161,5) = 26.324 m?

Ou seja, aproximadamente 2,63 hectares, valor que corresponde a praticamente toda a
drea util edificavel do imodvel (29.788,96 m?). Considerando a declividade minima
admissivel de 0,5%, a drea maxima atendida reduz-se para 10.747 m?.

Tabela 18 - Area maxima de contribuicio admissivel sem alteracio de didmetro

Trecho de Declividade Q asecdo plena Area maxima Rela¢do com a drea de
referéncia admissivel projeto (1.500 m?)
DN 600 3,0% 1.063 L/s 26.324 m? 17,5 X
DN 600 1,0% 614 L/s 15.207 m? 10,1 X
DN 600 0,5% 434 L/s 10.747 m? 7,2 X
DN 8o0 3,0% 2.290 L/s 56.716 m? 37,8 x

Este quadro fornece a fiscalizagdo e ao CONDER a base quantitativa para decidir sobre a
incorporagdo de novas areas ao sistema, conforme previsto na nota de projeto. Reitera-se
que qualquer ampliacdo exige consulta prévia e formal aos projetistas.

6.7 Verificacdo da estrutura de dissipa¢do de energia

A estrutura de dissipagdo tem por fungdo converter a energia cinética do escoamento em
turbuléncia, reduzindo a velocidade de saida a valores ndo erosivos para o terreno natural.
E constituida por bacia de concreto armado com 7,50 m de comprimento total, 4,00 m de
largura interna e 2,20 m de altura total, dotada de muros laterais em concreto, tubo de
entrada de concreto @ 1,00 m e 12 blocos dissipadores de concreto macigo de 0,40 x 0,40
x 0,40 m dispostos em 3 fileiras de 4 unidades, em arranjo alternado.
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RUTURA DE DISSIPAGAO PARA SAIDA PLUVIAL

| CONTROLE DE VELOCIDADE E PROTEGAO DO TERRENO IMAGEM DE REFERENCIA

i MURO LATERAL
180 e DISSIPADORES DE ENERGIA

ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO ESPECIFICAGOES
A TUBO DE ENTRADA Concreto @ 1,00m
MATERIAL Concreto armado
COMPRIMENTO TOTAL 7.50m (exempio)
LARGURA INTERNA 4,00m (exemplo)
ALTURA TOTAL 2.20m (exempio)
DISSIPADORES de macigo
0,40 0,40 x 0,40m (exemplo)
Os blocos dissipadores reduzem a velocidade da 4gua, fncla Dusipacho ‘"’"'"‘;o
dissipando energia e evitando erosio a jusante. $gua pluvial ¢ proteco
L]
LEGENDA terreno conlra eroséo
i o i S DG ACABAMENTO Concreto aparente
forir medidas no local. Bl Concreto APLICAGAO Saidas de galerias &
sutar conforme normas: NBR 6118, NBR 10844 > i Soakos
pecificagdes do projeto
utura dimensionada de acordo com vazho de projeto B verreno natural
racteristicas do lerreno.
SCALA

Figura 3 - Estrutura de dissipag¢do para saida pluvial com controle de velocidade e protegdo do terreno — recorte da
prancha de drenagem pluvial: planta baixa, corte A-A, perspectiva isométrica, detalhe dos blocos dissipadores,
esquema de funcionamento e quadro de especificagées.

Verificacédo da velocidade de saida

A verificagdo é feita na se¢do de saida livre para o terreno natural, com largura de 4,00 m,
considerando a vazdo de projeto e, adicionalmente, a vazdo correspondente a capacidade
plena do conduto, que representa o limite superior fisicamente possivel de solicitacdo da
estrutura:

Tabela 19 - Velocidade na secao de saida do dissipador (largura 4,00 m)

Lamina Velocidade de Verificacao
estimada saida

Vazdo de projeto TR 60,6 L/s 0,05 m 0,30 m/s Ndo erosiva para solo
10 vegetado - ATENDE
Vazdo de projeto TR 84,9 L/s 0,06 m 0,35 m/s Nao erosiva - ATENDE
25
Capacidade plena do 1.063 L/s 0,20 m 1,33 m/s Inferior a 1,50 m/s, limite
DN 600 a 3% para solo com cobertura

vegetal consolidada -

ATENDE
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Ainda na hipdtese extrema de solicitacdo da rede em sua capacidade plena, a velocidade
de saida permanece abaixo do limite erosivo para terreno com cobertura vegetal
consolidada. A estrutura esta, portanto, adequadamente dimensionada para a sua fungao.

A geometria da estrutura obedece as propor¢des consagradas para bacias de dissipagdo por
blocos de impacto: largura da bacia entre 3 e 4 vezes o didmetro do tubo de entrada (4,00 m +
1,00 m = 4,0), altura dos blocos da ordem de 0,4 vez o didmetro (0,40 m + 1,00 m = 0,40) e
comprimento da bacia superior a 3 vezes a altura dos blocos. As dimensdes constantes do
quadro de especifica¢cdes da prancha, ali identificadas como “exemplo”, sdo por este memorial
CONFIRMADAS E FIXADAS como dimensoes de execugdo, conforme o Anexo A.

6.8 Quadro-resumo do dimensionamento

Tabela 20 - Quadro-resumo do dimensionamento hidraulico - todos os dispositivos

Dispositivo Dimensdo adotada Qde Capacidad | Folga @ Situacdo
projeto e
D-o1 Vala grelhada 0,30 x 0,40 m; S = 0,5% <8s5L/s g1L/s 1,07 x Atende
longitudinal o1
D-02 Vala grelhada 0,30 x 0,40 m; S = 0,5% <8s5L/s 91 L/s 1,07 X Atende
longitudinal o2
D-o03 Caixa coletora / boca de 0,80 x 0,80 x 1,20 m 85 L/s 148 L/s 1,74 X Atende
lobo (5 un.)
D-o04 Rede de condutos - DN 600; S = 3% 85L/s 1.063 L/s 12,5 X Atende
ramais
D-o5 Rede de condutos - DN 800; S =3% 85L/s 2.290 L/s 26,9 x Atende
tronco
D-06 Tubo de entrada do @ 1,00 m 85L/s 4153 L/s 48,9 x Atende
dissipador
D-o7 Estrutura de dissipagdo 7,50 X 4,00 X 2,20 M; 12 85L/s V saida < — Atende
blocos 0,40 m 1,33 m/s
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7. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS

Todos os materiais serdo novos, de primeira qualidade, fornecidos por fabricante que

A

possua controle de qualidade documentado, e serdo submetidos a aprovacdo da

fiscalizagdo antes da aplicagdo. O material rejeitado serd imediatamente retirado do

canteiro, as expensas da contratada.

7.1 Tubos de concreto

Tabela 21 - Especificacao dos tubos de concreto

Caracteristica

Norma de referéncia

Especificacdo
ABNT NBR 8890 - Tubo de concreto de segdo circular para dguas pluviais e
esgotos sanitarios

Tipo

Tubo de concreto armado, de segdo circular, com ponta e bolsa

Classe de resisténcia

Classe PA-2 no minimo, para recobrimento de 1,00 m sob dreas sem trafego
pesado; Classe PA-3 sob dreas de trafego de veiculos, estacionamento e acessos

Didmetros nominais

DN 600 e DN 800 na rede; @ 1,00 m (DN 1000) no tubo de entrada do dissipador

Tipo de junta

Junta eldstica com anel de borracha conforme ABNT NBR 8890, obrigatéria em
toda a rede; é VEDADA a junta rigida em argamassa

Anéis de vedagao

Borracha EPDM ou equivalente, conforme ABNT NBR 8890, fornecidos pelo
mesmo fabricante dos tubos

Comprimento util

Conforme padrio do fabricante, usualmente 1,00 m ou 1,50 m

Tolerancias Conforme ABNT NBR 88go0: desvio de didmetro interno, espessura de parede,
esquadro das faces e retilineidade
Identificagao Cada tubo deve trazer marcado de forma indelével: fabricante, data de fabricag¢do,
didmetro nominal e classe
Recebimento Ensaio de compressdo diametral e ensaio de estanqueidade por amostragem,

conforme ABNT NBR 8890, com relatério entregue a fiscaliza¢do

Idade minima na entrega

28 dias de cura, comprovados pela data de fabricacdo

Alternativa admitida

Admite-se, mediante consulta prévia e autorizagdo escrita dos projetistas, a substituicdo do tubo
de concreto por tubo corrugado de polietileno de alta densidade (PEAD) de parede dupla,
conforme ABNT NBR 15561 e NBR 14486, de rigidez anelar minima SN 8, desde que mantidos o
didmetro interno util, a declividade e o recobrimento, e desde que executado o envolvimento
granular integral previsto para esse material. A substituicio NAO PODE ser decidida
unilateralmente pelo executante.

7.2 Concreto estrutural

Tabela 22 - Especifica¢ao dos concretos

Aplicacao Classe / fck Consisténcia e
agregado

Lastro de regularizacdo

Observagoes

Concreto magro C15 | Slump 60 + 20 mm; Espessura 5 cm; fungdo de

sob caixas e dissipador (fck = 15 MPa) brita 1 regularizagdo e protecdo da
armadura
Caixas coletoras, valas C25 (fck = 25 MPa) Slump 80 + 20 mm; Classe de agressividade ambiental

grelhadas e muros do
dissipador

brita 1 II; cobrimento nominal minimo
das armaduras de 3,0 cm nos
elementos em contato com o solo,
conforme nota 3 do detalhamento
estrutural esquematico da prancha
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Aplicacao Classe / fck Consisténcia e Observagoes
agregado
Laje de fundo do C25 (fck = 25 MPa) Slump 80 + 20 mm; Espessura minima 15 cm;
dissipador brita 1 acabamento desempenado
Blocos dissipadores de C25 (fck = 25 MPa) Slump 60 + 20 mm; | Concreto macigo 0,40 x 0,40 X 0,40
energia brita 1 m, pré-moldado ou moldado in

loco, solidarizado a laje por
armadura de espera

Ber¢o de assentamento C20 (fck = 20 MPa) Slump 60 + 20 mm Somente nos trechos de apoio
em concreto (quando sobre rocha ou de transi¢do solo—
exigido) rocha

Ancoragem de tubos em C20 (fck = 20 MPa) Slump 60 + 20 mm Blocos de ancoragem conforme
declividade acentuada item 8.7

Relagdo dgua/cimento maxima de 0,60 e consumo minimo de cimento de 280 kg/m? para os
concretos estruturais, conforme a classe de agressividade ambiental II da ABNT NBR 6u8.
Aditivos somente com aprovagdo prévia da fiscalizagdo e comprovagdo de compatibilidade.

7.3 Armaduras

As armaduras das valas grelhadas e das caixas coletoras / bocas de lobo sdo as definidas no
DETALHAMENTO ESTRUTURAL ESQUEMATICO DA CAIXA COLETORA / BOCA DE
LOBO constante da prancha de drenagem pluvial, reproduzidas integralmente no quadro
a seguir.

Tabela 23 - Resumo das armaduras - vala grelhada e caixa coletora / boca de lobo (conforme

prancha)
Elemento Posicao Diametro Espacamen
(mm) to (cm)
Laje superior (vala grelhada) Principal e secunddria, em ambas as 8,0 15
direg¢des
Laje superior (caixa coletora) Principal e secundéria, em ambas as 8,0 15
diregdes
Laje de fundo (vala grelhada) Principal e secunddria, em ambas as 8,0 15
diregoes
Laje de fundo (caixa coletora) Principal e secunddria, em ambas as 8,0 15
direg¢des
Paredes (caixa coletora) Vertical, em ambas as faces 8,0 15
Paredes (caixa coletora) Horizontal, em ambas as faces 6,3 15

Notas de projeto vinculadas ao quadro acima, reproduzidas da prancha e de observancia
obrigatoria: concreto estrutural com fck = 25 MPa; aco CA-50 ou equivalente; recobrimento
minimo das armaduras de 3,0 cm nos elementos em contato com o solo; medidas em metros,
exceto onde indicado. As dimensdes e as armaduras poderdo ser ajustadas conforme calculo
estrutural e condi¢oes do solo — ajuste que, nos termos deste memorial, depende de
manifestagdo prévia do projetista e da fiscalizagdo, ndo podendo ser decidido pelo executante.

e Aco CA-50 para armaduras principais e CA-60 para armaduras de distribui¢do e estribos,
conforme ABNT NBR 7480;

e Barras isentas de ferrugem destacavel, dleo, graxa, argamassa endurecida ou qualquer
material que prejudique a aderéncia;
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e Armadura dos muros laterais da estrutura de dissipagdo: malha @ 8,0 mm a cada 15 cm nas
duas dire¢es, em ambas as faces, salvo defini¢do diversa do projeto estrutural especifico;

e Armadura da laje de fundo da estrutura de dissipagdo: malha @ 10,0 mm a cada 15 cm nas
duas direg¢des, face inferior e superior, com armadura de espera para os blocos dissipadores;

e Espagadores plasticos ou de argamassa para garantia do cobrimento, vedado o uso de
pedra, madeira ou pontas de barra;

e Emendas por transpasse com comprimento minimo de 50 didmetros, desencontradas entre
barras vizinhas;

e Conferéncia da armadura montada pela fiscalizacdo antes de cada concretagem, com
registro em diario de obra.

JEIALMNC ORAUID UA WIRCLIAA C DA UE LUDVY

CORTE A-A

(SEGAO LONGITUDINAL)

PLANTA

GRELHADA
030x0,30m

CAIXA COLETORA /
0,80x0,80 m

ARMADURA DA LAJE SUPERIOR ARMADURA DA LAJE DE FUNDO ARMADURA DAS PAREDES DETALHE DO GRELHADO
(PLANTA) (PLANTA) (CORTE A-A) e—
(25 x 6 mm)
VALA GRELHADA —c VALA GRELHADA —f ARMADURA
#80mme/15em 2] |~ CAIXA COLETORA 080mme/15cm ] - '5v°"""‘“?°"'
{em ambas as diregdes) 5 e80mm¢/ 1Sem em ambes as dieghes) T| o80mme/15em Lodocitccs ESPAGAMENTO
{em ambs as dreqdes) em ambas as dreles) ENTRE BARRAS: 1.5 cm
ARMADURA HORIZONTAL
663 mmc/ 15cm
(em ambas as faces) REQUADRO EM
FERRO CHATO 1°x 1/4°
(2526 mm)
RESUMO DAS ARMADURAS NOTAS:
ELEMENTO POSIGAO DIAMETRO (mm) | ESPAGAMENTO (cm) 3 ﬁ;‘"cz‘go'?;:“"“ i
Laje superior (vala) Principal e secunddria 80 15 3. minimo das 3.0cm ‘em contato com o solo).
; 4 & armaduras poderdo ser ajustadas conforme cdlculo estrutural e condigdes do solo.
s il o M b o 50 & 5. Grelhados em ferro com barras chatas 1° x 1/4° (25 x 6 mm), espacamento de 1,5 cm.
Laje de fundo (vala) | Principal e secundéria 80 15 6. O didmetro do tubo de saida deve ser conforme indicado em planta.
Laje de fundo (caixa) | Principal e secundaria 80 15 i Modhdom ev matios SX0RE 000 Mo,
Paredes (caira) \Vertical (ambas as faces) 80 15 DETALHAMENTO ESTRUTURAL ESQUEMATICO ESCALA:
Horizontal (ambas as faces) 63 15 CAIXA COLETORA / BOCA DE LOBO SEM ESCALA

Figura 4 - Detalhamento estrutural esquemdtico da caixa coletora / boca de lobo — recorte da prancha de drenagem

pluvial: corte A-A, planta, armadura da laje superior, armadura da laje de fundo, armadura das paredes, detalhe do

7.4 Grelhas, gradis e requadros metalicos

grelhado, resumo das armaduras e notas de projeto.

O projeto define os gradis em ferro, constituidos por barras chatas de1” x 1/4” (25 x 6 mm),
com espagamento entre barras de 1,5 cm e requadro (moldura) em ferro chato 17 x 1/4”,
com fixacdo do gradil ao requadro por solda e acabamento em pintura anticorrosiva e
esmalte sintético na cor preta ou galvanizac¢ao a fogo.
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\LHE GRELHA E BOCA DE LOBO

CAIXA COLETORA /
VALA GRELHADA BOCA DE LOBO
0,30 m 0,80 x 0,80 m
JXO DA AGUA DO LOTE I‘—-l [= {
—
N TN R S N R R R R R R R
PROFUNDIDADE ¥ . e A
0,40 m i i = i B
: PROFUNDIDADE
F e X 1,20m
& a
g
4 o TUBO DE SAIDA
/ (VER DIAMETRO INDICADO
i : EM PLANTA)
LIGAGAO NA LATERAL —| &
DACAXAANO.cm \f\ ! Dlss?:AI%::RLﬁWAL
DO FUNDO P D P o‘m‘T“ “““““““ T SRR g (INDICATIVO)
“““““““““““““““ e et
RECOBRIMENTO
MiNIMO
1,00 m
ESCALA

Figura 5 - Detalhe da vala grelhada e da caixa coletora / boca de lobo — recorte da prancha de drenagem pluvial, com
as dimensdes internas, a posi¢do da saida a o,10 m do fundo e o recobrimento minimo de 1,00 m.

Tabela 24 - Especificacdo dos elementos metalicos

‘ Elemento Especificagio

Barras do gradil Barra chata de ago 1” x 1/4” (25 x 6 mm), aco ASTM A36 ou ABNT NBR 7007
grau equivalente

Espacamento entre barras 1,5 cm (15 mm) — limite mdximo, atendendo a ABNT NBR gos0

Requadro / moldura Ferro chato 1” x 1/4” (25 x 6 mm), soldado em todo o perimetro

Fixacdao Solda continua do gradil ao requadro, com esmerilhamento dos corddes e

remogdo total de escéria e respingos

Grelha em chapa de aco Onde indicado em planta, chapa de aco galvanizado com perfuragoes,

galvanizado espessura minima 3,0 mm, com refor¢o estrutural inferior compativel com
carga de pedestres

Protecao anticorrosiva - Galvanizacgdo por imersdo a quente conforme ABNT NBR 6323, com camada

opg¢do 1 (preferencial) minima de 55 pm, aplicada APOS toda a soldagem e o corte das pecas

Protegdo anticorrosiva - Preparo de superficie por jateamento ao grau Sa 2%, primer epoxi rico em

opg¢ao 2 zinco (60 pm) e acabamento em esmalte sintético na cor preta (2 demdos, 40

pm cada), totalizando 140 pum de pelicula seca

Carga de projeto das grelhas Classe A15 (15 kN) em dreas exclusivas de pedestres; classe Bi25 (125 kN) em
areas com trafego de veiculos leves, conforme localiza¢do em planta

Dispositivo antifurto Fixagdo por parafusos de ago inoxidavel com cabega de acionamento especial
ou por corrente de seguran¢a em aco inoxiddvel ancorada a caixa

Tolerancia dimensional As dimensdes dos gradis poderdo ser ajustadas conforme a execu¢do, mantido
o mesmo padrdo de barras e espagamentos, conforme nota da prancha

As cores e os acabamentos aparentes devem seguir o definido no projeto arquiteténico e no
estudo tridimensional da edificagdo. Em qualquer davida quanto a cor, textura ou acabamento,
o projetista deve ser previamente consultado.

7.5 Materiais granulares

Tabela 25 - Especificacdo dos materiais granulares

Material Especificacao Aplicacao
Areia média lavada Isenta de matéria orgdnica, torrdes de argila e Ber¢o de assentamento dos tubos
material pulverulento; equivalente de areia = (espessura 10 cm) e envolvimento
55% lateral até a altura da geratriz
superior
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Material Especificagao Aplicacao
Brita graduada / Brita o ou brita 1, conforme ABNT NBR 7211 Envolvimento lateral em trechos
pedrisco saturados ou com apoio em rocha;
drenos
Pedra de mao / Diametro entre 15 cm e 40 cm, rocha sd, ndo Enrocamento de protegdo a jusante
rachdo alteravel, resistente a abrasio do dissipador
Solo de reaterro Solo local selecionado, isento de matéria Reaterro da vala acima da camada de
orgdnica, entulho, raizes e blocos com envolvimento
dimensdo superior a 7,5 cm; IP < 20%
Geotéxtil ndo tecido Gramatura minima 200 g/m?, resisténcia a Separagdo entre o enrocamento e o
tragdo = 12 kN/m, permissividade compativel solo natural; envolvimento de
com o solo local drenos

7.6 Recebimento e armazenamento de materiais

e Todo material entregue no canteiro serd inspecionado pela fiscalizagdo quanto a
quantidade, integridade, marcacdo e conformidade com esta especificagdo, com registro
em didrio de obra;

e Ostubos de concreto serdo descarregados com equipamento adequado, sendo VEDADO o
descarregamento por queda, rolamento livre ou basculamento;

e Os tubos serdo estocados em terreno plano e firme, calgados lateralmente para impedir
rolamento, empilhados em no maximo 3 camadas para DN 600 e 2 camadas para DN 8oo,
com separadores de madeira entre camadas;

e Qs anéis de borracha serdo armazenados ao abrigo da luz solar direta, do calor, de 6leos e
de solventes, em embalagem original fechada;

e As pecas metdlicas galvanizadas serdo estocadas sobre estrado, afastadas do solo,
ventiladas e protegidas do empogamento de dgua, para evitar a corrosdo branca;

e Cimento e agregados serdo armazenados conforme a ABNT NBR 12655, com controle de
lote e data;

e Material danificado no transporte, no descarregamento ou no manuseio serad rejeitado,
ainda que o dano seja aparentemente superficial em tubo de concreto — trincas em tubo
de concreto sdo causa de rejeicdo sumaria.
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8. EXECUCAO DA OBRA - ETAPAS CONSTRUTIVAS DETALHADAS

Este capitulo estabelece, etapa por etapa, o procedimento de execugdo de cada servigo, de
modo que nio reste divida ao executante. A sequéncia aqui definida ¢ OBRIGATORIA e
sua inversdo ou supressdo constitui descumprimento contratual. Cada etapa concluida
deve ser liberada pela fiscalizag¢do, por registro em didrio de obra, antes do inicio da etapa
seguinte.

Impossibilidade de execu¢do conforme este memorial

CASO NAO SEJA POSSIVEL EXECUTAR O SERVICO DA FORMA DESCRITA NESTE
MEMORIAL — por condigdo de terreno, por interferéncia ndo prevista, por indisponibilidade de
material especificado, por conformagdo final do aterro ou por qualquer outro motivo —, O
FISCAL DA OBRA DEVE SER CONSULTADO PARA SANAR AS DUVIDAS, antes da execucio.
A consulta deve ser formalizada por escrito, com registro em didrio de obra, descricio da
dificuldade encontrada e croqui ou fotografia da situagdo. Tratando-se de altera¢do que afete o
dimensionamento, o tracado, as cotas, os didmetros, o ponto de langamento ou a concep¢do do
sistema, a fiscalizacdo acionara também os projetistas. E VEDADO ao executante adotar solucio
propria sem essa consulta prévia.

Tabela 26 - Sequéncia executiva obrigatoria

Condigao de libera¢ao da etapa

seguinte
8.1 Servigos preliminares e cadastro de interferéncias Cadastro entregue e aprovado
8.2 Locagdo topografica e conferéncia de niveis Relatdrio topogréfico aprovado pela
fiscalizagdo
83 Conclusdo e aprovac¢do do aterro Laudos de compactagdo aprovados
8.4 Escavagdo das valas Fundo de vala inspecionado e aprovado
8.5 Escoramento e esgotamento Vala seca e estavel
8.6 Regularizag¢do e execuc¢do do ber¢o Cotas e declividade conferidas
8.7 Assentamento dos tubos e execugdo das juntas Alinhamento, declividade e juntas
conferidos
8.8 Envolvimento lateral e reaterro compactado Grau de compactagdo comprovado por
ensaio
8.9 Execucdo das caixas coletoras e bocas de lobo Concreto aprovado e cotas conferidas
8.10 Execucdo das valas grelhadas Declividade e acabamento aprovados
8.1 Fabrica¢do e montagem dos gradis e grelhas Inspe¢do dimensional e de protegdo
anticorrosiva
8.12 Execucdo da estrutura de dissipagdo Concreto aprovado e geometria conferida
8.13 Prote¢do do terreno a jusante Enrocamento executado e aprovado
8.14 Interligagées e testes de funcionamento Teste de funcionamento aprovado

8.1 Servicos preliminares e cadastro de interferéncias

8. Instala¢do do canteiro de obras conforme NR-18, com area de estoque de tubos em terreno
plano, firme e drenado;

9. Isolamento fisico da 4rea de trabalho com tapume ou barreira, sinalizacdo diurna e
noturna, e placa de identificacdo da obra com os dados dos responsaveis técnicos;

10. Levantamento e cadastro de TODAS as interferéncias existentes e projetadas no tragado:
fundacdes, vigas baldrame, eletrodutos, malha de aterramento, rede de agua, rede de
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esgoto, tubulacdes das cisternas, irrigagdio do paisagismo e eventuais redes de
concessionarias;

Marcag¢do em campo das interferéncias cadastradas com estacas e tinta, e registro
fotografico datado;

Verificagdo da existéncia de rocha aflorante ou de camada de solo inferior a 0,40 m no
tracado, com registro em planta, dado o carater rochoso do terreno;

Definicdo e execucdo dos caminhos de servico, os quais NAO PODEM coincidir com o
tragado das valas;

Comunicagdo prévia a fiscalizagdo, por escrito, de qualquer interferéncia ndo prevista em
projeto, com paralisagdo do servigo no trecho até manifesta¢do dos projetistas.

8.2 Locacdo topografica e conferéncia de niveis

Etapa critica
Esta é a etapa que previne a maior parte das patologias de sistemas de drenagem. Nenhuma
escavagdo pode ser iniciada sem a conclusdo e a aprovagdo formal desta etapa.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Implantag¢do de, no minimo, dois marcos topograficos de referéncia de nivel (RN) na obra,
materializados em concreto, protegidos e amarrados ao sistema de referéncia utilizado nos
demais projetos;

Levantamento topografico do tracado completo da rede, com se¢do transversal a cada 10,00
m e em todos os pontos singulares;

CONFERENCIA das cotas de projeto contra as cotas levantadas: cota de topo e de fundo
de cada caixa, cota de soleira de entrada e de saida de cada caixa, cota de geratriz interna
inferior do tubo em cada extremidade de trecho e cota de lancamento no dissipador;
Verificacdo da declividade resultante de cada trecho e comparacdo com a declividade de
projeto (3%), com registro em planilha;

Verificagdo do recobrimento resultante sobre a geratriz superior do tubo, que ndo pode ser
inferior a 1,00 m;

Emissdo de RELATORIO TOPOGRAFICO DE CONFERENCIA, assinado pelo responsével
técnico da contratada, entregue a fiscalizacdo;

Locagdo em campo do eixo da rede com estacas a cada 10,00 m, com cota de fundo de vala
anotada em cada estaca, e implantagdo de cavaletes (gabaritos) com fio de nivel para
controle continuo da declividade durante a escavagdo e o assentamento;

Locagdo dos eixos e dos cantos das caixas coletoras e da estrutura de dissipacao.

Divergéncia entre projeto e campo — procedimento obrigatdrio

Constatada divergéncia de cota, de declividade, de recobrimento ou de posi¢do que impeca a
execugdo conforme o projeto, a contratada DEVE: (1) paralisar o servi¢o no trecho; (2) registrar
a divergéncia em didrio de obra com croqui e fotos; (3) comunicar formalmente a fiscalizagdo e
os projetistas, no mesmo dia; (4) aguardar manifestacio escrita antes de prosseguir. E VEDADO
a contratada alterar cota, declividade, diametro, tracado ou ponto de lancamento por decisdo
propria. A execu¢do em desacordo implicard demoligdo e refazimento do trecho, sem 6nus para
o contratante.
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8.3 Interface com o aterro - precedéncia e cuidados

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

O aterro do trecho deve estar concluido nas cotas finais de projeto, integralmente
compactado e com laudos de grau de compactacdo emitidos e aprovados pela fiscalizagdo,
conforme ABNT NBR 568i;

Grau de compactagdo minimo exigido no corpo do aterro: 95% da massa especifica
aparente seca maxima do ensaio normal de compacta¢do (ABNT NBR 7182), com desvio de
umidade de + 2% em relagdo a umidade 6tima;

Nas camadas superiores, sob dreas de trafego, o grau de compactagdo minimo é de 100%;
A escavagdo davala em aterro recém-executado s6 pode ocorrer apos a liberacdo formal do
aterro; ¢ VEDADO executar a rede simultaneamente ao lancamento das camadas de aterro;
Nos pontos de transi¢do entre terreno natural e aterro, e entre solo e rocha, executar
transi¢do gradual do ber¢o em extensdo minima de 3,00 m para cada lado, conforme item
8.6;

Nos trechos onde a rede atravessa aterro com altura superior a 2,00 m, a fiscalizacdo deve
consultar os projetistas quanto a necessidade de refor¢o do ber¢o, de aumento da classe de
resisténcia do tubo ou de junta flexivel adicional;

E VEDADO o trafego de equipamentos de terraplenagem sobre a vala aberta ou sobre o
trecho recém-reaterrado antes da conclusio da compactagio e da liberacio pela
fiscalizagdo.

8.4 Escavacdo das valas

30.

3L

32.
33.
34.

35.

36.

37

38.

A escavacdo sera executada mecanicamente, com acabamento manual dos dltimos 10 cm
do fundo, de modo a nao desestruturar o solo de apoio;

Largura da vala: didmetro externo do tubo acrescido de 0,30 m para cada lado, com largura
minima de 0,80 m para permitir a execugdo do berco, das juntas e da compactacdo lateral
(ABNT NBR 12266);

Profundidade: a necessaria para garantir a cota de fundo de projeto e o recobrimento
minimo de 1,00 m sobre a geratriz superior do tubo;

A escavagdo sera executada de jusante para montante, permitindo o escoamento natural
de eventual dgua acumulada;

O material escavado sera depositado a, no minimo, 1,00 m da borda da vala, em um sé lado,
formando leira que ndo obstrua o escoamento superficial;

O material escavado aproveitavel serd selecionado e estocado para reaterro; o excedente e
o material improprio serdo removidos para bota-fora licenciado;

Em presenca de rocha, executar desmonte mecdnico ou, quando indispensavel, desmonte
por detonagdo controlada, conforme item 3.4, com sobrescavacdo minima de 0,15 m abaixo
da cota de fundo, preenchida com material granular compactado;

Em presenca de solo mole, turfa, matéria organica ou solo saturado instdvel, remover
integralmente o material improprio e substitui-lo por material granular compactado, em
espessura definida pela fiscalizacdo, com consulta prévia aos projetistas quando a espessura
exceder 0,50 m;

O fundo de vala sera inspecionado pela fiscalizagio antes da execuc¢do do berco; NAO E
PERMITIDO deixar vala aberta sem protecdo ao final da jornada — as valas abertas serdo
sinalizadas, isoladas e, quando necessario, cobertas com pranchges.
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8.5 Escoramento e esgotamento

39.

40.

41.

42.

43.

44.

Valas com profundidade superior a 1,25 m e paredes verticais devem ser obrigatoriamente
escoradas, conforme NR-18 e ABNT NBR 9o061; alternativamente, executar taludamento
com inclina¢do compativel com o solo;

O escoramento sera dimensionado por profissional habilitado, com memorial proprio
anexado ao PGR da obra;

O escoramento sera removido progressivamente, de forma simultdnea ao reaterro e a sua
compactacdo, jamais de uma s6 vez ao final;

Em caso de afluéncia de 4gua — de chuva, de lengol ou de percolacdo no aterro —, executar
esgotamento continuo por bomba, com langamento em local que ndo provoque erosdo
nem carreamento de sedimentos para fora do lote;

E VEDADO assentar tubo em vala com lamina d'agua. A vala deve estar seca no momento
do assentamento e permanecer seca até a conclusido do envolvimento lateral;

Executar, quando necessario, dreno provisdrio de fundo de vala em brita envolvida em
geotéxtil, com descarga em poco de bombeamento.

8.6 Regularizac¢ao do fundo e execu¢ao do ber¢o de assentamento

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Regularizar o fundo da vala na cota de projeto, com controle por gabarito e nivel,
removendo pedras e saliéncias;

Executar berco de areia média lavada com espessura minima de 10 cm, uniformemente
distribuido e levemente compactado, conformado ao contorno inferior do tubo em, no
minimo, 1/3 do seu didmetro, de modo a garantir apoio continuo do fuste;

Abrir, na posicao de cada bolsa, nicho no berco, de modo que o tubo apoie no fuste e NAO
na bolsa — apoio sobre a bolsa é causa de ruptura por flexdo e constitui defeito de
execucao;

Sobre rocha ou material indeformavel, aumentar a espessura do ber¢o granular para 20 cm,
ou executar ber¢o em concreto C20 com colchdo de areia de 10 cm sobreposto;

Nas transicdes solo-rocha e terreno natural-aterro, executar transi¢do gradual da
espessura do berco ao longo de 3,00 m para cada lado, evitando mudanga brusca de rigidez
de apoio;

Conferir, com nivel e gabarito, a cota e a declividade do ber¢o em toda a extensdo do trecho
antes do assentamento.

8.7 Assentamento dos tubos e execu¢do das juntas

51.

52.

53-
54.

55-

O assentamento serd executado de JUSANTE PARA MONTANTE, com a bolsa voltada para
montante, garantindo que a ponta do tubo subsequente encaixe no sentido do fluxo;

A descida dos tubos na vala serd feita com equipamento adequado (cinta, balancim ou
garra), sendo VEDADA a queda livre;

Limpar integralmente a ponta e a bolsa antes do encaixe, removendo terra, areia e detritos;
Posicionar o anel de borracha na canaleta da ponta, conforme instruc¢do do fabricante, sem
torgao;

Aplicar o lubrificante recomendado pelo fabricante (pasta a base de sabdo vegetal); é
VEDADO o uso de dleo mineral, graxa ou derivados de petroleo, que atacam a borracha;
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59.

60.

61.

62.
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Executar o encaixe por tragdo ou por empuxo controlado, com auxilio de alavanca apoiada
em tabua, até a marca de penetracdo indicada no tubo; NAO forcar o encaixe com o balde
da escavadeira;

Verificar, apds o encaixe, a uniformidade da folga da junta em todo o perimetro,
introduzindo ldmina apalpadora; folga irregular indica desalinhamento e exige
refazimento do encaixe;

. Conferir, a cada tubo assentado, o alinhamento horizontal e a cota da geratriz interna

inferior, com nivel e gabarito; o desvio maximo admitido é de + 10 mm em rela¢do a cota
de projeto e de + 20 mm em relag¢do ao alinhamento;

Nos trechos com declividade superior a 5%, executar blocos de ancoragem em concreto
C20 envolvendo o tubo, com espagamento maximo de 6,00 m, para impedir o deslizamento
longitudinal;

Executar as ligacdes a caixa coletora de modo que a extremidade do tubo fique faceada com
a parede interna da caixa, sem penetra¢do excessiva, e com a soleira na cota indicada em
projeto — no caso das caixas coletoras, a 0,10 m acima do fundo, formando a caixa de areia;
Vedar a ligagdo tubo-caixa com argamassa de cimento e areia trago 1:3, ou com anel de
vedagdo apropriado, em ambas as faces;

Tamponar provisoriamente as extremidades da rede ao final de cada jornada, para impedir
a entrada de terra, animais e detritos.

8.8 Envolvimento lateral e reaterro compactado

Etapa determinante da vida util do conduto

A capacidade de carga de um tubo de concreto enterrado depende tanto do tubo quanto da
qualidade do envolvimento lateral. Envolvimento mal compactado transfere a carga do aterro
integralmente ao tubo e causa fissurag¢do longitudinal. Esta etapa ndo admite improviso.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

70.

71.

Executar o envolvimento lateral com areia média lavada ou material granular aprovado,
lancado simultaneamente e em iguais alturas dos DOIS LADOS do tubo, em camadas de
Nno maximo 15 cm;

Compactar cada camada com compactador manual tipo sapo ou placa vibratéria de
pequeno porte, com especial cuidado na regido das ancas (abaixo da linha de centro do
tubo), onde a compactagdo define o apoio lateral;

E VEDADO o uso de equipamento pesado sobre o tubo ou junto a ele durante esta fase;
Prosseguir o envolvimento até 0,30 m acima da geratriz superior do tubo, mantendo a
mesma metodologia e 0 mesmo material;

A partir de 0,30 m acima da geratriz superior, executar o reaterro com solo selecionado,
em camadas de no maximo 20 cm, compactadas mecanicamente;

Grau de compactacdo minimo exigido: 95% do Proctor normal no corpo do reaterro e 100%
nos 0,60 m superiores sob dreas de trafego de veiculos;

. Executar ensaios de controle de compactagdo (ABNT NBR 7185 ou NBR 9813) a cada 20,00

m de vala e, no minimo, a cada camada em cada trecho, com emissao de laudo;

E VEDADO o reaterro com material organico, entulho, rocha de grandes dimensdes, restos
de f6rma ou material saturado;

Remover o escoramento progressivamente durante o reaterro, preenchendo e
compactando imediatamente o espago liberado;
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Executar arremate superficial do reaterro com sobreleva¢do de 5 cm em relagdo ao terreno
adjacente, para compensar o recalque de acomodacdo, e conformar o caimento de modo a
impedir a formagdo de caminho preferencial de 4gua sobre a vala.

8.9 Execucao das caixas coletoras e bocas de lobo

73:

74

75-

76.
77-

78.

79-

8o.

81.

82.

83.

84.

85.

Escavar a cava com dimensdes que permitam a montagem das formas externas e a
compactag¢do do reaterro perimetral, com folga minima de 0,40 m além da face externa;
Executar lastro de concreto magro Ci5 com 5 cm de espessura sobre fundo regularizado e
compactado;

Montar as armaduras da laje de fundo e das paredes conforme o quadro do item 7.3 — laje
de fundo @ 8,0 mm c/ 15 cm em ambas as direcoes; paredes com armadura vertical @ 8,0
mm ¢/ 15 cm e horizontal @ 6,3 mm ¢/ 15 cm, em ambas as faces —, com espacadores
garantindo o cobrimento minimo de 3,0 cm;

Montar fé6rmas estanques, escoradas e travadas, com desmoldante aplicado;

Posicionar previamente as pecas de passagem dos tubos (negativos), nas cotas de projeto,
verificando a cota da soleira de saida a 0,10 m acima do fundo interno;

Concretar as paredes e o fundo de forma monolitica, sempre que possivel em uma tnica
etapa, com concreto C25, adensado por vibrador de imersdo, sem vibragdo da armadura;
Executar cura imida por, no minimo, 7 dias, mantendo as superficies permanentemente
umidas;

Desformar somente apos atingida resisténcia suficiente, nunca antes de 3 dias para as faces
laterais;

Executar o acabamento interno das paredes com argamassa de regularizag¢do trago 1:3,
desempenada, e conformar o fundo com caimento de 2% em diregdo a saida, de modo a
evitar poca residual — ressalvado o desnivel de 0,10 m que constitui a caixa de areia;
Executar a LAJE SUPERIOR da caixa em concreto armado, com armadura @ 8,0 mm ¢/ 15
cm em ambas as dire¢des, deixando o vdo destinado ao grelhado com as dimensdes do
requadro metalico;

Executar o requadro metdlico de apoio do grelhado embutido na laje superior, nivelado
com o piso acabado adjacente, sem degrau superior a 5 mm, atendendo a acessibilidade;
Reaterrar o perimetro da caixa em camadas de 20 cm compactadas, simultaneamente em
todos os lados, para ndo desaprumar a estrutura;

Identificar cada caixa com numerac¢do gravada ou plaqueta, correspondente a numeragio
adotada em projeto.

8.10 Execucdo das valas grelhadas

86.
87.

88.

89.
90.

Locar o eixo da vala e conferir a declividade longitudinal minima de 0,5% em dire¢do as
caixas coletoras, com levantamento prévio;

Escavar e regularizar o fundo, executando lastro de concreto magro de 5 cm;

Montar as armaduras da laje de fundo e das paredes da vala conforme o quadro do item 7.3
(@ 8,0 mm ¢/ 15 cm em ambas as dire¢des na laje de fundo) e as férmas para a se¢do interna
de 0,30 m x 0,40 m, com paredes de espessura minima de 10 cm;

Concretar em C25 com adensamento por vibrador de agulha de pequeno didmetro;
Executar o acabamento interno liso, desempenado, com arredondamento dos cantos de
fundo, de modo a reduzir a rugosidade e a deposi¢do de sedimentos;
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o1. Conferir a declividade da soleira com nivel apds a desforma, corrigindo por argamassa de
regularizacio onde necessdrio — a vala NAO PODE apresentar contradeclividade em
nenhum ponto;

92. Executar a LAJE SUPERIOR da vala em concreto armado, com armadura ¢ 8,0 mm ¢/ 15
cm em ambas as diregdes, reservando o vdo do grelhado (0,30 x 0,30 m em planta);

93. Executar o assento do requadro metalico rigorosamente nivelado com o piso acabado;

94. Executar as ligacdes da vala as caixas coletoras, com concordancia suave do fundo;

95. Proteger a vala contra a entrada de argamassa, concreto e detritos durante o restante da
obra, mantendo-a tamponada até a limpeza final.

8.11 Fabricacdo e montagem dos gradis e grelhas

96. Fabricar os gradis em oficina, conforme o detalhe da prancha: barras chatas 1” x 1/4” (25 x
6 mm), espagcamento entre barras de 1,5 cm, requadro em ferro chato 1” x 1/4”;

97. Executar solda continua de fixacdo das barras ao requadro, com eletrodo compativel,
seguida de esmerilhamento dos corddes e remocdo total de escoria e respingos;

98. Conferir a planeza do conjunto sobre bancada — empenamento superior a 3 mm em 1,00
m é causa de rejei¢do;

99. Executar a protecdo anticorrosiva SOMENTE APOS toda a soldagem, o corte e a furagio,
conforme item 7.4;

100.Executar a montagem em obra com o gradil perfeitamente nivelado com o piso acabado,
sem balanco, sem trepidacdo e sem folga que produza ruido sob pisoteio;

101. Verificar a orientagdo das barras em rotas acessiveis: as barras devem ser transversais ao
sentido de caminhamento, com vdos de no maximo 15 mm;

102.Instalar o dispositivo antifurto e verificar a possibilidade de remoc¢do do gradil por um
operador, com ferramenta simples, para fins de manutencdo — gradil que ndo possa ser
removido para limpeza constitui defeito de execugao;

103.Retocar, com tinta rica em zinco, qualquer dano a galvanizag¢do ocorrido no transporte ou
na montagem.

8.12 Execucdo da estrutura de dissipacdao de energia

A estrutura de dissipagdo é o elemento mais critico do sistema: é nela que se concentra
toda a energia do escoamento do lote. Sua execugdo exige rigor geométrico e estrutural.

104. Locar a estrutura em campo, conferindo a cota de chegada do tubo de entrada e a cota do
terreno natural a jusante, com levantamento topografico especifico da drea de descarga;

105.Escavar a cava da estrutura, com taludamento ou escoramento conforme a profundidade,
e regularizar o fundo;

106. Verificar a capacidade de suporte do solo de fundac¢do; em caso de solo de baixa resisténcia,
consultar os projetistas quanto a necessidade de substituicdo, de refor¢co ou de fundagio
profunda, conforme ABNT NBR 6122;

107.Executar lastro de concreto magro Ci5 com 5 cm de espessura sobre fundo compactado;

108.Montar a armadura da laje de fundo (malha @ 10,0 mm a cada 15 cm, dupla face), deixando
as armaduras de espera dos blocos dissipadores e dos muros laterais;

109.Concretar a laje de fundo em C25, com espessura minima de 15 c¢m, acabamento
desempenado e caimento longitudinal suave na dire¢do da saida;
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113.

114.

115.
116.

17y.
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Montar fé6rmas e armaduras dos muros laterais em concreto armado, conferindo a largura
interna de 4,00 m e a altura total de 2,20 m;

Posicionar o tubo de entrada de concreto @ 1,00 m na cota e no alinhamento de projeto,
solidarizando-o ao muro frontal com concretagem envolvente e vedagdo, de modo a
impedir percolacdo ao longo da face externa do tubo;

Concretar os muros laterais em C25, em camadas, com vibracdo adequada e sem juntas
frias;

Executar os 12 blocos dissipadores de 0,40 x 0,40 x 0,40 m, em concreto maci¢o C25, pré-
moldados ou moldados in loco, dispostos em 3 fileiras de 4 unidades em arranjo alternado
(as fileiras ndo devem estar alinhadas entre si, de modo que cada fileira intercepte o
escoamento que passou pela anterior);

Solidarizar cada bloco a laje de fundo por meio das armaduras de espera — blocos
simplesmente apoiados serdo arrastados pelo escoamento e constituem defeito grave de
execucao;

Executar cura imida de todas as pecas por 7 dias no minimo;

Executar o acabamento em concreto aparente, conforme especificado na prancha, com
remoc¢do de rebarbas e tratamento de eventuais bicheiras com argamassa de reparo
estrutural;

Conferir, apos a desforma, a geometria integral da estrutura contra o detalhe de projeto, e
registrar em relatdrio fotografico.

Dimensodes fixadas por este memorial

O quadro de especificagdes da prancha identifica as dimensées da estrutura de dissipagdo com a
observacdo “(exemplo)”. Para efeito de licitacdo e de execu¢do, este memorial FIXA como
dimensdes de execugdo: comprimento total 7,50 m (2,00 m de transi¢do de entrada + 3,50 m de
bacia com blocos + 2,00 m de soleira de saida); largura interna 4,00 m; altura total 2,20 m, com
1,00 m de muro no trecho de saida e 0,70 m de soleira; blocos dissipadores de 0,40 x 0,40 x 0,40
m, em numero de 12; tubo de entrada de concreto @ 1,00 m. Qualquer altera¢cdo dessas dimensdes

depende de autorizac¢do escrita prévia dos projetistas.

8.13 Protecao do terreno natural a jusante do lancamento

18. Imediatamente a jusante da soleira de saida do dissipador, executar enrocamento de

protecdo em pedra de mdo / rachdo com didmetro entre 15 cm e 40 cm;

119. Assentar previamente manta geotéxtil ndo tecido de 200 g/m? sobre o terreno regularizado,

com transpasse minimo de 0,50 m entre panos, de modo a impedir o carreamento do solo
de base através do enrocamento;

120.Extensdo minima do enrocamento: 5,00 m a partir da soleira de saida; largura minima: 5,00

m (a largura da bacia acrescida de 0,50 m para cada lado); espessura minima: 0,40 m;

121. Conformar a superficie do enrocamento de modo a produzir espalhamento lateral do

escoamento, sem concentra¢do em filete;

122.Executar, a jusante do enrocamento, revestimento vegetal do terreno com graminea de

rapido pegamento, com irrigacdo até o pleno estabelecimento da cobertura;

123. Verificar que o lancamento ndo atinge nem interfere com a faixa de dominio da rodovia

federal, com a area de reserva legal, com a faixa non aedificandi de 35,00 m da BR-282 nem
com propriedade de terceiros; constatada qualquer dessas condi¢cdes, PARALISAR e
consultar os projetistas e a fiscalizag¢do;
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124.Executar, durante todo o periodo de obra, protecdo provisdria do ponto de lancamento
com barreira de sedimentos (bacia de decantagdo provisoria ou barreira de siltagem),
conforme item 10.2.

8.14 Interligacdes e testes de funcionamento

125.Interligar as descidas pluviais das coberturas as valas grelhadas, conforme o projeto
hidrdulico, verificando a cota de chegada e a auséncia de langamento sobre piso acabado;

126.Interligar os extravasores das duas cisternas de 15.000 L a vala grelhada mais préxima, com
dispositivo que impeca o retorno de dgua e a entrada de detritos;

127. Verificar, por inspecdo visual em todas as caixas, a auséncia de entulho, argamassa, restos
de f6rma ou sedimentos no interior da rede;

128.Executar a desobstrugdo preventiva de toda a rede por jato de agua antes do teste;

129.Executar TESTE DE FUNCIONAMENTO por lancamento controlado de dgua em cada vala
grelhada e em cada caixa coletora, verificando: escoamento sem empogamento, auséncia
de contradeclividade, auséncia de retorno por caixa a jusante, e chegada efetiva da dgua ao
dissipador;

130. Verificar, no dissipador, o espraiamento do escoamento sobre os blocos e a auséncia de
erosdo a jusante;

131. Registrar o teste em relatorio com fotografias e, preferencialmente, video, entregue a
fiscalizagdo.
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9. ENSAIOS, CONTROLE TECNOLOGICO E CRITERIOS DE
ACEITACAO

9.1 Controle geométrico

Tabela 27 - Tolerancias geométricas admitidas

Grandeza controlada

Tolerancia

Meétodo de verificagio

Consequéncia da nao
conformidade

Cota de fundo de vala +20 mm Nivelamento geométrico Correcdo do bergo antes
do assentamento
Cota da geratriz interna +10 mm Nivelamento geométrico Reassentamento do

inferior do tubo em cada extremidade de trecho
trecho

Declividade do trecho Naio inferior a de Nivelamento Refazimento integral do

projeto; nunca trecho

contradeclividade
Alinhamento horizontal do +20 mm Gabarito e fio Reassentamento
eixo
Recobrimento sobre a Minimo 1,00 m, sem Nivelamento Aprofundamento da rede
geratriz superior tolerancia negativa ou protec¢do estrutural,
com consulta aos
projetistas

Dimensdes internas das + 20 mm Medicdo direta Reparo ou demolicdo

caixas

Nivelamento da grelha em
relagdo ao piso

+ 5 mm, sem degrau

Régua e nivel

Reassentamento do
requadro

Declividade da vala Minimo 0,5%, sem Nivelamento Regularizacdo ou
grelhada contradeclividade demoli¢do do trecho
Geometria do dissipador + 30 mm nas Medicdo direta Reparo estrutural ou

dimensdes gerais

demoligdo

9.2 Controle de compactacao

Ensaio de compactagdo Proctor normal (ABNT NBR 7182) do solo de reaterro, por tipo de
material, para definigdo da massa especifica aparente seca maxima e da umidade 6tima;
Determinagdo da massa especifica aparente in situ (ABNT NBR 7185 - frasco de areia, ou
NBR 9813 - cilindro de crava¢do), a cada 20,00 m de vala e por camada;

Grau de compactagdo minimo: 95% no corpo do reaterro e 100% nos 0,60 m superiores sob
trafego;

Desvio de umidade admitido: + 2% em rela¢do a umidade 6tima;

Emissdo de laudo por laboratério com responsavel técnico habilitado; camada reprovada
deve ser escarificada, corrigida e recompactada, com novo ensaio.

9.3 Controle tecnoldgico do concreto

Controle conforme ABNT NBR 12655, com formacdo de lotes por peca e por etapa de
concretagem;

Moldagem de corpos de prova conforme ABNT NBR 5738, no minimo 2 exemplares (4
corpos de prova) por lote de concretagem ou por dia de concretagem, o que for mais
restritivo;

Ensaio de resisténcia a compressdo conforme ABNT NBR 5739, aos 7 e aos 28 dias;

AUTORES | Arquitetura . Engenharia . Design
Rua Almirante Barroso, 1146 — Centro — Sdo Miguel do Oeste/SC | (49) 36210960 | autores.projetos@gmail.com
Memorial Descritivo e de Célculo - Drenagem Pluvial - CONDER | Rev. 03 -18/09/2026 | Pdagina 39 de 51



AUTORES

e Ensaio de abatimento do tronco de cone (slump test) em cada betonada ou caminhdo,
conforme ABNT NBR NM 67, com rejei¢ao do concreto fora da faixa especificada;

e Aceitagdo do concreto conforme os critérios estatisticos da ABNT NBR 12655; em caso de
ndo conformidade, adotar o procedimento da norma, com extra¢do de testemunhos e
decisdo do projetista estrutural;

e Registro de todas as concretagens em didrio de obra, com data, hora, volume, peca
concretada, condigbes climaticas e identificacdo dos corpos de prova.

9.4 Ensaios da rede

e Inspecdo visual interna - obrigatoria em 100% da rede, por inspec¢do direta nas caixas
com auxilio de espelho e lanterna, ou por cdmera, verificando alinhamento, auséncia de
degrau nas juntas, auséncia de infiltra¢do e auséncia de detritos;

e Ensaio de estanqueidade - conforme ABNT NBR 15645, por ensaio hidrostdtico com
enchimento entre duas caixas consecutivas, mantendo carga por 30 minutos; a perda
admissivel deve atender ao limite normativo. Ensaio obrigatdrio em, no minimo, 20% dos
trechos, sorteados pela fiscalizagdo, e em 100% dos trechos que atravessem aterro de altura
superior a 2,00 m;

e Ensaio de deflexdo / verificacdo de ovalizacao - aplicavel caso adotada a alternativa em
PEAD, por passagem de gabarito, com deflexdo maxima de 5% do diametro;

¢ Teste de escoamento - conforme item 8.14, com verificacdo do funcionamento integral
do sistema até o dissipador;

e Verificagdo do funcionamento em chuva real - inspe¢do obrigatoria durante ou
imediatamente apos a primeira chuva significativa posterior a conclusdo, com registro
fotografico e verificacdo de erosdo no ponto de lancamento.

9.5 Critérios de aceitacdo e de rejeicao

Tabela 28 - Critérios de aceitacdo da obra

Condicao verificada Critério de aceitacao Ac¢do em caso de rejeicao
Tubo com trinca, fissura ou lasca Nio admitido, em nenhuma Substitui¢do integral do tubo
na bolsa extensdo
Junta com folga irregular ou N&o admitido Refazimento da junta
desencaixada
Contradeclividade em qualquer Nao admitido Demoligdo e refazimento do trecho
trecho
Grau de compactac¢do abaixo do N&o admitido Escarificagdo, corregdo e recompactagao
especificado
Resisténcia do concreto abaixo do Conforme critérios da NBR Extracdo de testemunhos e decisdo do
fck 12655 projetista estrutural
Empocamento residual em vala ou Néo admitido Regulariza¢do do fundo ou demoli¢do
caixa apos o teste
Grelha com degrau superior a 5 N&o admitido Reassentamento ou substitui¢do
mm ou vao superior a 15 mm
Bloco dissipador ndo solidarizado a Néo admitido Demoligdo e refazimento
laje
Erosdo no ponto de lancamento N&o admitido Refazimento do enrocamento e
apos o teste reavaliacdo pelos projetistas
Dispositivo executado em posi¢ao N&o admitido Relocag¢do ou refazimento, conforme
diversa da projetada sem anuéncia decisdo dos projetistas e da fiscalizacdo
prévia
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10. SEGURANCA DO TRABALHO E CONTROLE AMBIENTAL DA
OBRA

10.1 Seguranca do trabalho

Elabora¢do e implementa¢do do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) conforme
NR-1, contemplando os riscos especificos de escava¢do, soterramento, queda em vala,
espacgo confinado e movimentacgdo de cargas;

Escavagbes com profundidade superior a 1,25 m: escoramento ou taludamento
obrigatorios, com projeto e ART especificos;

Escadas ou rampas de acesso a valas com profundidade superior a 1,20 m, a cada 25,00 m
de extensdo;

Sinalizagdo e isolamento fisico de todas as valas abertas, com barreira e sinalizagdo noturna
refletiva;

Entrada em caixa coletora, pogo de visita ou galeria: obrigatdrio o procedimento completo
da NR-33 — permissdo de entrada e trabalho, medi¢do prévia de atmosfera (oxigénio, gases
inflaméveis e tdxicos), ventilagio for¢ada, vigia externo permanente, cinto tipo
paraquedista com linha de vida e plano de resgate;

Movimentacdo dos tubos de concreto conforme NR-u e NR-12, com equipamento
adequado, drea isolada e proibi¢do de permanéncia de pessoas sob a carga suspensa;
Fornecimento e fiscaliza¢do do uso de EPI conforme NR-6: capacete, botina de seguranca,
luvas, protetor auricular, 6culos e colete refletivo;

Treinamento e ordem de servico documentada para todos os trabalhadores envolvidos,
com registro de participagao.

10.2 Controle ambiental durante a obra

Implantag¢do de barreiras de sedimentos (silt fence, barreira de feno ou bacia de decantagao
provisdria) a jusante da frente de servi¢o e no ponto de langamento, mantidas durante toda
a obra e removidas somente apds o estabelecimento da cobertura vegetal;

Protecdo provisdria das valas abertas e dos taludes contra a chuva, com lona ou cobertura
vegetal temporaria, em periodos de paralisa¢do;

Proibicdo de lancamento de dgua de esgotamento de vala diretamente em curso d'agua ou
fora do lote sem passagem por dispositivo de reten¢do de sedimentos;

Umectagdo das vias de servigo para controle de emissdo de material particulado;

Gestdo dos residuos da construcdo civil conforme Resolugdo CONAMA n.2 307/2002, com
segregacdo por classe, acondicionamento adequado e destinacdo a area licenciada, com
manifesto de transporte de residuos;

Proibi¢do de lavagem de betoneiras, caminhdes-betoneira ou ferramentas sobre o solo ou
junto a areas de infiltracdo; a lavagem deve ocorrer em ponto especifico com bacia de
contencao;

Protecdo da vegetagdo existente e da area de reserva legal de 8.000 m?, com isolamento
fisico;

Observancia da faixa non aedificandi de 35,00 m da BR-282 e da faixa de dominio do DNIT,
sendo vedada qualquer intervenc¢do ndo expressamente autorizada;
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e Recomposi¢do imediata da cobertura vegetal em todas as areas de solo exposto ao término
de cada frente de servigo.
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11. OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA
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Um sistema de drenagem bem executado e mal mantido falha tdo rapidamente quanto um

sistema mal executado. As rotinas a seguir integram as obriga¢des do proprietdrio apds o

recebimento da obra e devem constar do Manual de Uso, Opera¢do e Manuteng¢do da
edificacdo, conforme a ABNT NBR 5674 e a ABNT NBR 14037.

11.1 Plano de manutenc¢ao preventiva

Tabela 29 - Plano de manutencdo preventiva do sistema de drenagem pluvial

Dispositivo Atividade Periodicidade Responsavel
Valas grelhadas Remocdo de folhas, sedimentos e Mensal, e sempre antes Equipe de
detritos do interior da vala; verificacdo do periodo de maior manutencdo
de escoamento livre pluviosidade predial
(setembro/outubro)
Grelhas e gradis Remocdo, limpeza, verificagdo de Trimestral Equipe de
corrosdo e de fixagdo; retoque de manutencdo
pintura quando necessario predial
Caixas coletoras / Abertura, remoc¢do do sedimento Trimestral, ou sempre Equipe de
bocas de lobo acumulado na caixa de areia (0,j0 mde | que o sedimento atingir manutencdo
profundidade / 64 litros por caixa), metade da altura util predial, com
lavagem procedimento de
espago
confinado
Rede de condutos Inspecdo visual a partir das caixas; Semestral Equipe de
verificagdo de escoamento e de auséncia manutencdo
de obstrugao predial
Rede de condutos Desobstrugdo preventiva por jato de Anual Empresa
4gua de alta pressdo em toda a extensdo especializada
Estrutura de Remoc¢do de sedimentos, folhas e galhos | Trimestral, e apds todo Equipe de
dissipagdo acumulados entre os blocos; verificagio | evento de chuva intensa manuteng¢io
da integridade dos blocos e dos muros predial
Enrocamento de Verificagdo de deslocamento de pedras, | Semestral e apds evento Equipe de
protecdo a jusante de exposi¢do do geotéxtil e de inicio de extremo manutenc¢do
erosdo; recomposi¢do imediata predial
Area a jusante do Verificagdo de erosdo, de solapamento e | Semestral e apds evento Equipe de
langamento do estado da cobertura vegetal extremo manuten¢do
predial
Coberturas, calhas e Limpeza de calhas e condutores Semestral, e sempre Empresa
condutores verticais; verificagdo dos filtros das antes do periodo especializada
cisternas chuvoso
Reaterro das valas Verificagdo de recalque superficial, de Anual, nos dois Equipe de
trinca no pavimento sobre a vala e de primeiros anos manuteng¢io
infiltracdo localizada predial
Sistema completo Inspegdo técnica geral por profissional Anual Engenheiro ou
habilitado, com relatério arquiteto
habilitado

11.2 Inspecdao obrigatoria apds evento de chuva intensa

Apos todo evento de chuva de intensidade excepcional, o sistema deve ser inspecionado

dentro de 48 horas, com verificacdo especifica de:

e QOcorréncia de empogamento ou de transbordamento em qualquer ponto do lote, com

registro do local e da extensdo;

e Presenca de sedimento ou de detritos nas caixas coletoras e no dissipador;
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e Sinais de erosdo a jusante do lancamento: sulcos, solapamento do enrocamento, exposigao

de geotéxtil ou aprofundamento do leito;

e Sinais de recalque ou de afundamento sobre o tragado da rede;

e Sinais de infiltracdo ou de surgéncia de agua nos taludes de aterro;

o Integridade dos blocos dissipadores e dos muros laterais da estrutura de dissipagao.

11.3 Manutencao corretiva

Tabela 30 - Manifesta¢des patologicas tipicas, causas provaveis e providéncias

‘ Manifesta¢ao

Empogamento em vala
grelhada

Causa provavel

Sedimentagdo, contradeclividade
de execu¢do ou obstrugdo a jusante

Providéncia
Limpeza; persistindo, levantamento
topografico e corre¢do da declividade

Retorno de dgua por caixa
a montante

Obstrugdo da rede a jusante ou
subdimensionamento por
ampliacdo indevida da area
drenada

Desobstrugdo por jato; verificagao da area de
contribui¢do contra o item 6.6

Afundamento do terreno
sobre a vala

Reaterro mal compactado ou
erosdo interna por junta aberta

Abertura, verificacdo da junta, reparo e
recompactagao

Erosdo a jusante do
dissipador

Enrocamento insuficiente,
deslocado ou vazdo superior a
prevista

Recomposi¢do do enrocamento e
reavaliacdo da area de contribui¢do pelos
projetistas

Bloco dissipador
deslocado

Falha na solidarizagdo a laje de

fundo

Recoloca¢cdo com chumbamento estrutural e
verificagdo dos demais blocos

Fissura longitudinal em
tubo de concreto

Envolvimento lateral mal
compactado ou apoio sobre a bolsa

Substitui¢do do tubo e refazimento do ber¢o
e do envolvimento

Corrosdo acentuada de
gradil

Falha da proteg¢do anticorrosiva ou
dano ndo retocado

Remocdo, tratamento de superficie e
reaplicagdo da protegdo, ou substitui¢do

Grelha solta ou ruidosa

Requadro desnivelado ou fixagdo
perdida

Renivelamento do requadro e reposi¢do da
fixacdo

Odor proveniente das
caixas

Interligacdo indevida com rede de
esgoto

Investigagdo imediata e desconexdo —
situagdo de ndo conformidade grave

11.4 Registro das manutengoes

Todas as intervengdes, preventivas e corretivas, devem ser registradas em ficha propria
contendo data, dispositivo, atividade executada, executante, anomalias observadas e
providéncias adotadas. O conjunto das fichas integra o histérico da edificagdo e é
documento de defesa do proprietdrio em eventual discussdo sobre garantia. A auséncia de
manutencdo documentada, na forma da ABNT NBR 5674, implica a perda da garantia
sobre os componentes afetados.
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12. DISPOSICOES FINAIS

Este memorial é parte integrante e indissocidvel do projeto de drenagem pluvial da Sede

Administrativa do CONDER e tem a mesma for¢a vinculante das pegas graficas.

TODAS as medidas, cotas e niveis devem ser conferidos no local antes da execugdo.
Constatada impossibilidade de manter as medidas de projeto, o responsavel técnico e o
fiscal da obra devem ser consultados previamente;

QUALQUER alteragdo no projeto ou neste memorial depende de autorizagdo prévia e
escrita dos projetistas, sob pena de exoneracdo integral de sua responsabilidade técnica;
A ESTRUTURA DE DISSIPACAO PODERA SER REALOCADA, conforme critérios do fiscal
da obra ou do CONDER, observadas as condi¢ées do item 3.6;

AS BOCAS DE LOBO E CAIXAS COLETORAS PODERAO SER REALOCADAS,
dependendo do fiscal da obra e do CONDER, observadas as condig¢des do item 3.6;

CASO NAO SEJA POSSIVEL EXECUTAR DA FORMA DESCRITA NESTE MEMORIAL, O
FISCAL DA OBRA DEVE SER CONSULTADO PARA SANAR AS DUVIDAS, antes da
execuc¢do do servico;

A drenagem podera abranger dreas maiores do que as inicialmente previstas, a critério da
fiscalizagdo da obra e do CONDER; nessa hipotese, o sistema DEVE ser redimensionado,
observado o limite estabelecido no item 6.6;

Néo sendo possivel executar qualquer dispositivo na posicdo projetada, admite-se a sua
relocacdo mediante comunicacdo prévia e anuéncia escrita dos projetistas;

Em caso de duvida quanto a interpretagdo de qualquer item, a consulta prévia aos
projetistas é obrigatoria e antecede a execugdo do servico;

As cores e os acabamentos aparentes devem seguir o projeto arquitetonico e o estudo
tridimensional da edificac¢do;

Os projetistas ndo se responsabilizam por projetos, servicos ou execugdo situados na faixa
de dominio do DNIT, os quais, quando elaborados, o foram a pedido e por solicitagdo
expressa do CONDER;

Omissdes deste memorial ou do projeto ndo eximem a contratada da execu¢do conforme
as normas técnicas brasileiras e a boa técnica, mediante consulta prévia aos projetistas.

Sdo Miguel do Oeste/SC, setembro de 2026.

Assinado de forma digital

CHARLES DALL por cHARLES DALL
ORSOLETTA:07 Z)RSOLE'I'I'A:07581 15490
581154904 Dados: 2026.10.05

15:26:53 -03'00'

Arq. Urb. Charles Dall Orsoletta
CAU A164709-1
Responsavel técnico pelo projeto arquiteténico
AUTORES PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA.
CNPJ 36.177.001/0001-53
Empresa projetista
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ANEXO A - QUADRO-RESUMO DO DIMENSIONAMENTO

Quadro destinado a conferéncia rapida pela fiscalizagdo, pelo licitante e pelo executante.

Todos os valores decorrem dos capitulos 4, 5 e 6 deste memorial.

A.1 Premissas de cdlculo

Tabela 31 - Premissas adotadas

Parametro ‘ Valor adotado Origem
Precipita¢do média anual da regido 1.873 mm Normais climatoldgicas de Sao
Miguel do Oeste
Precipita¢do maxima didria anual (TR 10) 140,7 mm Epagri - estudo de chuvas intensas
de Santa Catarina
Coeficiente de desagregacdo 24 h /1 dia 1,14 CETESB/DAEE
Coeficiente1h /24 h 0,42 CETESB/DAEE
Coeficiente 30 min /1h 0,74 CETESB/DAEE
Coeficiente 10 min / 30 min 0,54 CETESB/DAEE
Periodo de retorno de dimensionamento 10 anos Prdtica consolidada de
microdrenagem
Periodo de retorno de verificagdo 25 anos Edifica¢do institucional de uso
publico - NBR 10844
Tempo de concentragdo 10 min Bacia urbana de pequena extensdo
Intensidade de projeto (TR 10, t 10 min) 161,5 mm/h Item 4.4
Intensidade de verificagdo (TR 25, t 10 min) 226,3 mm/h Item 4.4
Area de contribuicio 1.500,00 mM? Indicada em projeto
Coeficiente de escoamento ponderado 0,867 Item 5.2
Coeficiente de escoamento adotado 0,90 Item 5.2 - a favor da seguranca
Vazdo de projeto (TR 10) 60,6 L/s Item 5.4
Vazdo de verificagdo (TR 25) 84,9 L/s Item 5.4
Vazdo de referéncia adotada 85L/s Item 5.4
Manning - tubo de concreto n =0,013 Item 6.1
Manning - vala de concreto com grelha n = 0,015 Item 6.1
Velocidade minima / mdxima 0,60 m/s / 5,00 m/s Item 6.1
Recobrimento minimo 1,00 m Detalhe de projeto

A.2 Verificacdo de todos os dispositivos

Tabela 32 - Verificacdo consolidada dos dispositivos

Dispositivo Geometria Declivid (0) Capacidad v Verific
ade projeto e (L/s) (m/s) acao
(L/s)

D-o1 Vala grelhada long. 0,30 X 0,40 M >0,5% 85 91 1,02 1,07 x | ATEND
o1 E

D-o02 Vala grelhada long. 0,30 X 0,40 M = 0,5% 85 91 1,02 1,07 x | ATEND
02 E

D-o03 Caixas coletoras (5 0,80 x 0,80 x — 85 148 — 1,74 x | ATEND
un.) 1,20 m E

D-o4 Ramais da rede DN 600 3,0% 85 1.063 2,25 12,5x | ATEND
E

D-o5 Tronco principal DN 800 3,0% 85 2.290 2,10 26,9 x | ATEND
E

D-06 Entrada do @ 1,00 m <2,5% 85 3.792 1,95 44,6 x | ATEND
dissipador E
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Dispositivo Geometria Declivid (0) Capacidad v Folga  Verific
ade projeto e (L/s) (m/s) acao
(L/s)

D-o7 Estrutura de 7,50 X 4,00 X — 85 V saida 0,35 — ATEND
dissipa¢do 2,20m 0,35 m/s E

D-08 Enrocamento a 5,00 X 5,00 X — 85 — <1,50 — ATEND
jusante 0,40 m E

Conferido por: Data: / /

Cargo / registro profissional:
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DISSIPADOR PARA SAIDA PLUVIAL

Tubo de Canaota
180m Inc. 3%

Tube g8 Concrato
180m Inc. 3%

Figura 6 - Tragado do tronco principal da rede de drenagem no interior do lote, da caixa coletora junto a edificagdo
(inferior) até a estrutura de dissipagd@o no extremo sul do lote (parte superior da prancha), com as caixas de inspe¢do
intermedidrias — recorte da prancha de drenagem pluvial.
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\LHE GRELHA E BOCA DE LOBO
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CAIXA COLETORA /
VALA GRELHADA BOCA DE LOBO
0,30 m 0,80 x0,80 m
JXO DA AGUA DO LOTE I‘—’I f {
_—
AU U YRR AR VS S STAY 3 QAR R RLY R R YR QG L R R
PROFUNDIDADE ¥ A 8y afs
0,40 m 2 o — >
; . : PROFUNDIDADE
j — b . 1,20m
L 2 a
. o TUBO DE SAIDA
? (VER DIAMETRO INDICADO
=3 P EM PLANTA]
LIGAGAO NA LATERAL —| | ) o
DA CAIXA A 10 cm \‘\ = mssw&:m :
s Y 0—1_0—,111_ _____ SR @ (INDICATIVO)
——————————————————————————— -.~ POt 17 St P WL DR * PR ]
RECOBRIMENTO
MiNIMO
1,00 m

ESCALA

Figura 7 - Detalhe da vala grelhada e da caixa coletora / boca de lobo, com as dimensées internas, a posi¢do da saida
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a 0,10 m do fundo e o recobrimento minimo de 1,00 m.

CORTE A-A
(SEGAO LONGITUDINAL)

VALA GRELHADA
FLUXO DA AGUA 930m

PLANTA
CAIXA COLETORA /
BOCA DE LOBO
VALA GRELHADA 0,80x0,80m
030x0.30m

TUBO DE SAIDA
(VER
INDICADO EM PLANTA)
ARMADURA DA LAJE SUPERIOR ARMADURA DA LAJE DE FUNDO ARMADURA DAS PAREDES DETALHE DO GRELHADO
(PLANTA) (PLANTA) BARRA CHATA 1°x 1/4"
Wi VALA GRELHADA ARMADURA L)
280mme/15cm 3 o80mme/15cm ] | - 30/ 150m
phegsiair g ) T | osommerssen || fomamoos ascuersen F| sa0mmes15em (em ambas as faces) R
= e a5 aregges ENTRE BARRAS: 1.5 cm
ARMADURA HORIZONTAL
¢63mmc/15cm o
s FERRO CHATO 1°x 1/4°
[ (25x6 mm)
RESUMO DAS ARMADURAS NOTAS:
1. Concreto estrutural: fck > 25 MPa,
sk posicha A fom) 2. Ago CA50 (ou equivalente).
Laje superior (vala) | Principal e secunddria 80 15 s imento minimo 30¢m tato com o solo).
z : a srmacms podertsa ystadas conkreclcdowtrdural o condiglesdo s
89 spbiov fomtia) | PYinciet ¥ ssounddtie 80 & 5. Grelhados em ferro com barras chatas 1 x 1/4" (25 x 6 mm), espacamento de
Laje de fundo (vala) | Principal e secunddria 80 15 6. O dimetro do tubo de saida deve ser conforme indicado em planta.
Laje de fundo (caixa) | Principal e secundaria 80 15 i Mooy ow: Siios; SO0 0NJ0 ndkpado.
Paredes (caiia) Vertical (ambas as faces) 80 15 DETALHAMENTO ESTRUTURAL ESQUEMATICO ESCALA:
Horizontal (ambas as faces) 63 15 CAIXA COLETORA / BOCA DE LOBO SEM ESCALA

Figura 8 - Detalhamento estrutural esquemadtico da caixa coletora / boca de lobo: corte A-A, planta, armaduras da
laje superior, da laje de fundo e das paredes, detalhe do grelhado em barras chatas 1”x 1/4” com espagamento de 1,5
cm, resumo das armaduras e notas de projeto.
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RUTURA DE DISSIPAGAO PARA SAIDA PLUVIAL
1 CONTROLE DE VELOCIDADE E PROTEGAO DO TERRENO IMAGEM DE REFERENCIA

ANTA BAIXA
150 SEMOLATERAL DISSIPADORES DE ENERGIA

SRR 7 (BLOCOS DE CONCRETO)

SAIDA LIVRE

PARA O TERRENO
NATURAL
.
g -
¢ X A
-
.
200 350 2,00
- . - .
750
. .

JRTE A-A
150
]
ALHE DOS BLOCOS DISSIPADORES ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO ESPECIFICAGOES
s A TUBO DE ENTRADA Concreto @ 1,00m

Bloco de concreto macico MATERIAL Concreto armado

Pré-moldado ou modado in loco COMPRIMENTO TOTAL 7.50m (exempio)

LARGURA INTERNA 4.00m (exempio)
ity .,.,,.,,:::. ALTURA TOTAL 2.20m (exemplo)
DISSIPADORES de macico
Quantidade conforme projeto 0,40 x 0,40 x 0,40m (exemplo)
Os blocos dissipadores reduzem a velocidade da agua, FunGio w‘:w‘;
" dissipando energia e evitando eros3o a jusante. PR & peiooho
LEGENDA

[ O— = ACABAMENTO Concreto aparente
forn medidas no local Concreto APLICAGAO Saidas de galerias @
sutar conforme normas: NBR 6118, NBR 10844 > Pl busios
pecificagdes do projeto
utura dimensionada de acordo com vazho de projeto B verreno natural
racteristicas do lerreno.
SCALA

Figura g - Estrutura de dissipagdo para saida pluvial: planta baixa, corte A-A, perspectiva isométrica, detalhe dos
blocos dissipadores de 0,40 x 0,40 x 0,40 m, esquema de funcionamento e quadro de especificagées.

TR WA @w&w
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Svcar

PROJETO PARA APROVACAO

TITULO DA OBRA
EDIFICAGAQ COMERCIAL

NOTA Tk s v captads =0 s werh v
s

PROPRIETARIOS

Figura 10 - Planta baixa do pavimento térreo com o tragado da drenagem pluvial, as valas grelhadas nas duas faces
longitudinais, as caixas coletoras 0,80 x 0,80 m e a nota de projeto relativa ao direcionamento das dguas ao
dissipador.
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